
Un produit révolutionnaire à fibre 
optique pour le secteur médical
La solution avancée de fibre optique 
ODU Expanded Beam Performance offre 

des propriétés de transmission haut de 
gamme avec des valeurs d’atténuation 
extrêmement faibles pendant de 
nombreux cycles de connexion. Dans les 
systèmes chirurgicaux assistés par robot, 
les fils de cuivre atteignent rapidement 
leurs limites physiques ... Page  13 ➧

Microchip étend son portefeuille de 
circuits d’authentification sécurisée
La sécurité embarquée continue d’être 
une priorité numéro un, c’est pourquoi 

les développeurs ont besoin de solutions 
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tout en étant économiques et qui 
respectent les bonnes pratiques de 
l’industrie. Afin de leur offrir des solutions 
de sécurité embarquée complètes, 
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Rétroéclairages à double état 
combinant deux couleurs
Proposés par OMC, ces rétroéclairages 
à double statut combinent deux couleurs 

permettant aux concepteurs d’utiliser 
une source de rétroéclairage unique pour 
indiquer très clairement un état, plutôt 
qu’un rétroéclairage couleur unique 
simplement activé ou désactivé.  
Les rétroéclairages profilés à double état 
fournissent un éclairage ... Page 26 ➧
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Actualités
Innoscience ajoute CODICO à son 
réseau de distribution européen
Innoscience Technology, la société fondée pour créer un 
écosystème énergétique mondial basé 
sur des solutions électriques à hautes 
performances et à faible coût au nitrure 
de gallium sur silicium (GaN-on-Si), a 
annoncé un accord de distribution avec 
CODICO GmbH, couvrant tous les pays 
européens. CODICO est l’abréviation de 
« The COmponent Design-In COmpany », 
et l’entreprise est fière de souligner que 
ce sont ses activités de Design-In qui 
la distinguent des autres distributeurs. 
CODICO est une entreprise privée 
indépendante dont le siège est près de 
Vienne en Autriche, des centres de compétence produits à 
Munich (Allemagne), Trévise (Italie) et Stockholm (Suède) et 
au total 43 bureaux dans 12 pays. Elle fournit un support 
technique depuis la phase de développement initiale jusqu’au 
produit final, pour une gamme de composants électroniques 
actifs, passifs et électromécaniques de haute qualité.

Le Dr Denis Marcon, directeur général d’Innoscience pour 
l’Europe, a commenté : « La plupart de nos clients n’en 
sont qu’au début de leur parcours avec les produits GaN. 
Par conséquent, même si les pièces sont robustes, fiables 

et faciles à utiliser, les concepteurs 
auront besoin de beaucoup d’assistance 
technique car ils partent du silicium. 
CODICO est en mesure de fournir 
l’expertise technique requise pour 
permettre à nos clients de profiter des 
avantages offerts par GaN. ».
Thomas Berner, responsable produit 
chez CODICO, a ajouté : « Innoscience 
propose des solutions d’alimentation 
GaN à la fois discrètes (InnoGaN) et 
intégrées (SolidGaN) et est sur le point de 
devenir le plus grand producteur mondial 

de GaN dédié avec deux usines de fabrication de tranches 
de 8 pouces déjà en production. Leurs GaN-Fets fiables et 
performants correspondent à notre stratégie visant à fournir 
des composants techniques de pointe et des compléments 
aux pilotes que nous proposons déjà. ».
www.innoscience.com

X-FAB en mesure de fournir 
un service de fonderie pour 
l’intégration de dispositifs passifs
La fonderie spécialisée et à signaux analogiques/mixtes 
X-FAB Silicon Foundries SE a renforcé sa maîtrise de la RF en 
annonçant de nouvelles capacités de fabrication de dispositifs 
passifs intégrés (IPD). 
XIPD est dérivé du populaire processus RF 
SOI X-FAB XR013 130 nm et exploite un 
substrat technique ainsi qu’une épaisse 
couche de métallisation en cuivre. La 
technologie permet aux clients d’intégrer 
des éléments passifs (inductances, 
condensateurs et résistances) directement 
dans la conception de leurs appareils, 
ce qui entraîne d’importantes économies 
d’espace et de coûts. La fabrication est 
assurée dans les installations de X-FAB à 
Corbeil-Essonnes, en France.
Le déploiement continu de l’infrastructure 
cellulaire 5G ainsi que le développement 
des communications 6G et l’émergence 
de la dernière génération de technologies 
de communications radar et par satellite 
nécessitent des appareils offrant une prise en charge de 
fréquences plus large. Grâce à l’utilisation de la plate-forme 
XIPD, les demandes en matière de filtrage RF/EMI plus 
compact, de réseaux d’adaptation, de baluns et de coupleurs 
peuvent être satisfaites via la fabrication de composants 
passifs de haute qualité entièrement intégrés avec des 
caractéristiques de performances améliorées.

UNE APPROCHE BEAUCOUP PLUS EFFICACE
Au lieu de devoir recourir à l’utilisation de composants passifs 
discrets ou montés en surface, ce qui peut s’avérer gênant en 
raison d’une déviation des composants à haute fréquence ou 
d’une complexité accrue d’approvisionnement en composants, 
XIPD permet une approche beaucoup plus efficace qui 
rationalise la conception globale du système et accélère les 
cycles de développement, simplifie la fabrication et réduit 
les dépenses d’ingénierie impliquées. Le fonctionnement sur 

une large gamme de fréquences, depuis la bande inférieure à 
6 GHz jusqu’au haut de gamme de la bande mmW, peut être 
pris en charge.
X-FAB est unique en ce qu’il propose un service de fonderie 
basé en Europe pour une production passive intégrée de toute 
taille. Un kit complet de conception de processus (PDK) est 
disponible. Cela prend en charge à la fois les environnements 
de conception Cadence et Keysight ADS, permettant 

aux clients d’effectuer des simulations 
précises et de réaliser du premier coup 
une conception correcte du sous-système 
RF complet. Le prototypage initial avec 
plusieurs clients clés a maintenant 
commencé.
« Même si les dispositifs semi-conducteurs 
RF continuent de diminuer, les composants 
passifs qui les accompagnent restent 
relativement volumineux. Cette inadéquation 
ne correspond pas bien au besoin 
d’équipements électroniques plus élégants, 
ce qui entraîne une utilisation excessive de 
la surface de la carte », explique Rudi De 
Winter, PDG de X-FAB ; « En adoptant 
notre technologie XIPD, il est non seulement 
possible de réaliser des économies d’espace 

de plusieurs ordres de grandeur, mais cela se traduit également 
par une réduction des coûts associés. Cela a le potentiel 
de changer véritablement la donne pour notre clientèle, en 
permettant le co-conditionnement de matrices actives et 
passives, tout en atteignant des rendements élevés.  
Greg U’Ren, directeur de la technologie RF de X-FAB, ajoute : 
« De plus, les solutions technologiques actuelles de filtrage 
basées sur l’acoustique ne sont pas capables de fonctionner 
à une fréquence mmW et de satisfaire aux normes de 
communication de nouvelle génération. Notre solution XIPD 
ajoute de la valeur au marché en permettant à nos clients 
de réaliser des conceptions de systèmes RF compactes, 
minimisant les pertes grâce à l’incorporation d’un matériel 
entièrement intégré. Nous travaillons déjà sur des projets 
nécessitant un fonctionnement entre 70 et 80 GHz, ce qui 
serait impensable avec un arrangement passif discret.
www.xfab.com

http://www.innoscience.com
http://www.xfab.com
http://www.ECInews.fr
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Injectpower clôture un plan de 
financement de plus de 6,5 millions 
d’euros 
Spécialiste des microbatteries ultra miniaturisées 
rechargeables pour les dispositifs médicaux, Injectpower a 
finalisé un plan de financement de plus de 6.5 millions d’euros 
incluant des investisseurs privés, des associations de business 
angels du sillon alpin, des industriels dont le groupe Idec ainsi 
que Bpifrance et des partenaires bancaires. 

Créée en 2020 sur la base de près de 20 ans de 
développements technologiques au CEA et un portefeuille 
d’une quarantaine de brevets, Injectpower révolutionne 
le domaine du stockage d’énergie en particulier pour les 
dispositifs médicaux implantables. Sa technologie Lithium-
ion tout solide permet de fournir des batteries rechargeables 
aussi fines qu’un cheveu, très sûres, parmi les plus intégrées et 
miniaturisées aujourd’hui disponibles sur le marché. 
Avec des densités d’énergie 5 à 10 fois supérieures à l’état de 
l’art, une grande fiabilité et durée de vie de plusieurs milliers de 
cycles, les solutions d’Injectpower vont favoriser l’émergence 
d’une nouvelle classe de dispositifs médicaux autonomes 
pour une meilleure efficacité thérapeutique, un meilleur suivi 
et confort des patients. Des premiers composants ont été 
développés, caractérisés et testés avec le support du CEA/
LETI sur une filière préindustrielle microélectronique 200 
mm, pour le compte de son premier partenaire Medtech 
américain, Injectsense, sur des applications de mesure de 
pression implantables pour le monitoring du glaucome et la 
neurochirurgie. La société Injectsense, soutenue par plusieurs 
industriels majeurs des dispositifs médicaux, a d’ailleurs 
reçu avec sa solution complète intégrant la microbatterie 
d’Injectpower, le Breakthrough Device Program de la FDA 
aux USA. Des essais cliniques commencés en 2023 seront 
intensifiés l’année prochaine. 
D’autres perspectives sont engagées pour le domaine de la 
cardiologie, avec des nouvelles solutions d’énergie attendues 
en test fin 2024. Le marché mondial des implants médicaux 
était évalué à 103 milliards de dollars américains en 2022 et 
devrait atteindre près de 180 milliards de dollars américains 
d’ici 2030, avec un taux de croissance moyen de 7,2 % entre 
2023 et 2030 (source Coherent Market Insights, Californie). La 
croissance est motivée par le besoin en capteurs capables de 
mesurer en continu les indicateurs physiologiques clefs des 
pathologies afin d’ajuster au mieux les thérapies. Ces appareils 
nécessitent des microbatteries rechargeables de longue durée 
de vie. 
www.injectpwr.com

http://www.ECInews.fr
http://www.injectpwr.com
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Rochester Electronics propose  
les solutions à signaux mixtes 
actifs et en fin de vie de Semtech
Afin de satisfaire les exigences des produits et des applications 
à longue durée de vie, Rochester 
Electronics, LLC et Semtech ont uni 
leurs forces pour proposer une vaste 
gamme de solutions à signaux mixtes, 
ainsi qu’une assistance continue pour 
les composants actifs et en fin de vie 
(EOL). L’histoire de Semtech remonte 
à 1960, lorsque l’entreprise fabriquait 
des produits de haute fiabilité. Au fil 
du temps, elle a évolué pour devenir 
une entreprise multinationale innovante dans le domaine 
de la technologie, se spécialisant dans la fourniture de 
semiconducteurs analogiques et à signaux mixtes distinctifs 
et révolutionnaires.  Rochester Electronics est la plus grande 
source continue de semiconducteurs au monde, proposant des 
composants 100 % autorisés, traçables, certifiés et garantis. 
La société met l’accent sur l’extension de la disponibilité des 
produits en fin de vie tout en offrant une assistance pour les 

produits encore actifs. Elle a ainsi réceptionné 12 millions 
d’unités de produits Semtech, comprenant une large gamme 
de composants tels que des gestionnaires d’énergie, des 
drivers LED, des filtres, des dispositifs de protection TVS/ESD, 
des capteurs de proximité, des amplificateurs pour port d’E/S, 

ainsi que des émetteurs-récepteurs RF.
« Rochester se réjouit à l’idée de 
mettre à disposition la large gamme de 
solutions à signaux mixtes de Semtech. 
Cette initiative consolide la position 
de Rochester sur le marché en nous 
permettant de servir un large éventail de 
secteurs à l’échelle mondiale. » déclare 
Mark Gohr, directeur du développement 
des fournisseurs, Rochester Electronics, 

Amériques « Nous sommes ravis de collaborer avec Rochester 
Electronics car ce partenariat apporte une valeur significative 
à nos clients en soutenant les applications à longue durée de 
vie et en prolongeant le cycle de vie de nos produits. » explique 
Hieu Duong, directeur principal du réseau mondial de vente, 
Semtech.
www.rocelec.com
www.Semtech.com

TTI Europe ajoute les produits 
haute performance de Cree LED  
à son portefeuille
TTI Inc. Europe est désormais distributeur agréé de Cree LED, 
une société de SGH spécialisée dans la technologie des diodes 
électroluminescentes (LED). « En proposant les LED de pointe, 
optimisées pour divers types d’applications, développés 
par Cree LED, nous sommes en position de fournir de la 
valeur ajoutée et ce qu’il y a de mieux en termes de solutions 
d’éclairage et d’illumination pour nos clients. » déclare Felix 
Corbett, directeur Supplier Marketing Europe chez TTI Inc. 
« La gamme complète de nos produits d’éclairage chez TTI 
renforcera nos parts de marché et contribuera à promouvoir 
l’innovation technologique pour les deux entreprises. » ajoute 
Stephan Schneider, vice-président des Ventes pour l’Europe, 
l’Afrique et le Moyen-Orient chez Cree LED.

Le portefeuille de Cree LED comprend des familles de produits 
emblématiques comme les LED XLamp et J Series pour les 
applications d’éclairage général et spécialisé, ainsi que les 
produits LED à haute luminosité pour les écrans vidéo, la 
signalisation et les applications d’éclairage spécialisé.  
www.ttieurope.com

Kyocera AVX acquiert les actifs  
de Bliley Technologies
Pour servir les marchés exigeants de l’armée, de l’aérospatiale 
et de la défense, Kyocera AVX a acquis les actifs de Bliley 
Technologies, un leader mondial dans la conception et le 
développement de produits innovants 
de contrôle de fréquence à faible bruit 
avec plus de 65 ans d’expérience 
spatiale dans les applications en 
orbite terrestre basse (LEO) et en 
orbite équatoriale géostationnaire 
(GEO). L’acquisition du transfert 
d’actifs regroupera l’équipement, le 
personnel et la propriété intellectuelle 
de Bliley sous l’égide de Kyocera AVX 
et lui permettra de produire les mêmes 
composants électroniques de haute qualité.
« Nous sommes très heureux d’accueillir les membres de 
l’équipe de Bliley Technologies chez Kyocera AVX et d’élargir 
notre portefeuille de dispositifs à cristal avec les technologies 
de rupture qu’ils ont développées, ce qui nous permettra 
de mieux servir les marchés exigeants de l’armée, de 

l’aérospatiale et de la défense », a déclaré Kio Ariumi, vice-
président principal, Intégrations opérationnelles. Kyocera 
AVX. « L’acquisition d’actifs fournit plus de 20 brevets pour 
des technologies clés de positionnement, de navigation et 
de synchronisation, ainsi qu’un personnel accompli et une 
usine de fabrication de pointe avec plusieurs certifications 

et qualifications cruciales, ce qui 
renforcera davantage notre présence 
sur ces marchés essentiels. »
Bliley Technologies fabrique des 
produits innovants à cristaux et 
oscillateurs à faible bruit dans son 
usine certifiée ISO 9001 :2008 à Erie, 
en Pennsylvanie. Une collaboration 
étroite entre les ingénieurs en 
oscillateurs à quartz et en mécanique 
et l’équipe de production a abouti au 

développement de certaines des solutions les plus réussies 
disponibles dans l’industrie mondiale du contrôle de fréquence 
comme la technologie brevetée Bliley d’oscillateurs à quartz 
OXCO.
www.bliley.com
www.kyocera-avx.com 

De gauche à droite : Markus 
Walz, Business Development 
Manager Discretes - Europe 
TTI ; Stephan Schneider, Cree 
LED Vice President Sales 
EMEA ; Felix Corbett, Director, 
Supplier Marketing Europe - 
TTI, Inc.
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• Faible encombrement

De la sélection des matières premières à la transformation finale, nos 
ingénieurs chimistes développent l’ensemble de nos formulations élastomères. 
Cette maîtrise nous permet de définir le matériau idéal en fonction de vos 
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Un centre de contenus sur l’univers 
des systèmes embarqués  
à disposition de tous
Mouser Electronics, Inc, aide les ingénieurs concepteurs à affiner 
leurs connaissances en matière de systèmes embarqués grâce à 
un centre de ressources en ligne de confiance. Le vaste centre de 

ressources sur 
le traitement 
embarqué de 
Mouser est 
continuellement 
mis à jour 
avec des 
informations sur 
les applications 
embarquées, 
sous forme 
d’articles portant 

sur des sujets tels que la sécurité des systèmes embarqués ou 
l’utilisation des microcontrôleurs et des microprocesseurs pour créer 
des solutions embarquées sans effort. Grâce à cette collection de 
contenus choisis avec soin, l’équipe technique de Mouser permet 
une meilleure compréhension en partageant des bonnes pratiques, 
des études de cas et des exemples concrets d’applications et de 
technologies dans le monde en pleine croissance des systèmes 
embarqués.
Le centre présente des solutions embarquées telles que les 
ordinateurs monocartes (SBC), des e-books, des vidéos, des blogs et 
des articles, ce qui facilite la découverte des nouvelles tendances et 
des actualités du secteur. 
https://resources.mouser.com/embedded-processing. 

Un accord de distribution  
Kerlink et Avnet pour booster  
les déploiements LoRaWAN
Kerlink annonce la signature d’un accord de distributeur 
principal avec Avnet, accord qui sera mis en œuvre via 
l’unité Avnet Asie-Pacifique. En tant que distributeur 
principal, Avnet proposera le portefeuille de solutions 
réseaux LoRaWAN (Long Range Wide-area network) 
de Kerlink à sa clientèle d’intégrateurs de systèmes et 
d’OEM, intégré à son environnement logiciel IoTConnect, 
catalyseur de solutions IoT. Cela facilitera le déploiement 
des passerelles IoT indoor et outdoor de Kerlink et des 
capteurs 
LoRaWAN. La 
plateforme, 
ainsi 
enrichie, sera 
disponible 
pour les 
entreprises 
privées et 
les services 
publics qui ambitionnent de concevoir et de piloter leurs 
propres déploiements de réseaux LoRaWAN.
« Grâce aux passerelles LoRaWAN et aux services 
logiciels de Kerlink, nos clients auront accès à un 
moyen fiable, sécurisé et rentable de connecter des 
capteurs IoT éloignés avec une consommation d’énergie 
extrêmement faible », a déclaré Andy Wong, Vice-
Président d’Avnet Design Services. 
www.kerlink.com

https://resources.mouser.com/embedded-processing
http://www.kerlink.com
http://www.getelec.com
mailto:info@getelec.com
http://www.ECInews.fr
https://www.ecinews.fr
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Supercalculateur exascale 
JUPITER, 1er contrat 
emblématique pour SiPearl
SiPearl, la société qui construit le premier 
microprocesseur basse consommation au 
monde dédié au calcul haute performance 
conçu pour fonctionner avec n’importe quel 
accélérateur tiers (GPU, intelligence artificielle, 
quantique), a remporté un contrat fondateur 
pour équiper JUPITER, le supercalculateur 
exascale européen. Le supercalculateur de 
l’entreprise commune EuroHPC sera installé sur 
le campus du centre de recherche de Jülich en 
Rhénanie du Nord-Westphalie. Il sera construit 
par un consortium composé d’Eviden, la branche d’activité du 
groupe Atos leader dans l’informatique avancée, et de ParTec, 

la société allemande de supercalcul modulaire. Le budget 
prévisionnel de JUPITER s’élève à 273 M€.
Le cluster modulaire polyvalent de JUPITER sera basé sur 
Rhea1, la première génération de microprocesseurs de SiPearl. 

Développé avec la plateforme NeoverseTM 
V1 d’Arm, Rhea1 se caractérise par sa 
très grande bande passante mémoire, des 
performances de calcul extraordinaires 
avec un rendement octets/Flop inégalé. Il 
permettra à JUPITER d’exécuter des modèles 
de simulation complexes et des applications 
d’intelligence artificielle afin de relever des 
défis stratégiques, scientifiques, industriels 
et environnementaux avec une empreinte 
carbone réduite. Les premiers échantillons de 

Rhea1 sortiront en 2024.
www.sipearl.com

X-FAB va bénéficier  
d’un financement européen
Spécialisé dans la production de semi-conducteurs à 
signaux analogiques/mixtes, le fondeur X-FAB Group va 
bénéficier d’importantes subventions dans le cadre du 
nouveau Projet Important d’Intérêt Européen Commun pour 
la Microélectronique et les Technologies 
de Communication (PIIEC ME/CT). Le 
financement, d’un montant total d’environ 
80 millions d’euros, devrait être accordé 
par les gouvernements participants de la 
France et de l’Allemagne. Ce programme 
soutient l’innovation dans les domaines de 
la microélectronique et des solutions de 
communication, jouant un rôle vital dans 
la réalisation des objectifs européens en 
matière de digitalisation, de développement 
durable et de souveraineté technologique.
Le financement s’étendra sur trois usines de X-FAB, chacune 
se concentrant sur des aspects distincts de la technologie 
des semi-conducteurs. Celle de Corbeil-Essonnes en France 

se spécialise dans les capteurs intelligents et les circuits de 
commande, les nouvelles architectures, la photonique et les 
technologies RF. Le site a récemment lancé sa production en 
110 nm sur tranches de 200 mm, grâce à la technologie de 
pointe BCD-sur-SOI développée dans le cadre du programme 
IPCEI ME précédent.
Le site d’Erfurt en Allemagne travaille sur le développement 

d’une plateforme de fabrication unique et 
novatrice pour les systèmes de capteurs 
intégrés intelligents. X-FAB enrichit ainsi 
considérablement son offre technologique 
dans les domaines des systèmes de 
capteurs intelligents, de l’intégration 3D et 
de l’intégration de puces hétérogènes au 
moyen de l’impression par micro-transfert et 
contribue à élargir l’état de l’art international 
en matière de technologies d’intégration de 
systèmes et d’assemblage avancé.
Sur le site d’Itzehoe en Allemagne, X-FAB 

se concentrera sur le développement et la mise en œuvre de 
nouvelles méthodes de traitement des tranches en verre.
www.xfab.com

Une chaîne d’outils entièrement 
certifiée pour la validation  
des fonctions automobiles liées  
à la sécurité
Avec la certification ISO 26262 de TÜV 
Süd pour l’ensemble de la suite d’outils 
Automotive Simulation Models (ASM), 
l’environnement réaliste de capteurs 
3D Aurelion et l’interface utilisateur 
ModelDesk, dSPACE est aujourd’hui 
le premier fournisseur mondial d’une 
chaîne d’outils entièrement certifiée 
pour la validation des fonctions 
automobiles liées à la sécurité. 
Les utilisateurs peuvent maintenant conduire leurs projets de 
développement et d’approbation pour les fonctions liées à 
la sécurité en véhicule dans un environnement entièrement 
certifié ISO 26262:2018, pour tous les niveaux d’intégrité 
de sécurité automobile (ASIL). La chaîne d’outils couvre 
des applications allant de la création de scénarios de trafic 
complexes à l’aide d’éditeurs interactifs et de divers modèles 
de capteurs basés sur le temps réel et la physique automobile, 

aux tâches d’intégration avec des calculateurs virtuels, ainsi 
qu’aux tâches complètes de vérification et de validation.
« Notre objectif est de fournir à nos utilisateurs une assistance 
optimale pour l’approbation des fonctions de sécurité du 
véhicule. La conformité ISO 26262 de bout en bout de nos 

outils soulage les responsables 
fonctionnels d’un travail considérable », 
explique Michael Peperhowe, Chef 
de produit principal Simulation et 
Validation chez dSPACE.
La certification d’ASM, d’Aurelion et 
de ModelDesk permet aux utilisateurs 
de se concentrer pleinement sur le 
développement des fonctions du 
véhicule et de conduire efficacement 
un processus de validation conforme 

à la SOTIF. Les outils certifiés de dSPACE peuvent être 
utilisés pour des cas d’utilisation qualifiés sans restriction 
pour l’argumentaire de sécurité. Cela peut considérablement 
accélérer l’homologation globale d’une fonction du véhicule. 
Les utilisateurs peuvent se concentrer sur leurs tâches de test 
et de validation sans avoir à remettre en question la fiabilité des 
outils qu’ils utilisent. 
www.dspace.fr

http://www.sipearl.com
http://www.xfab.com
http://www.dspace.fr
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Demandez à Hammond de personnaliser l’un de nos 
5000+ boîtiers standards en fonction de vos besoins
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Les expéditions de puces InnoGaN 
dépassent les 300 millions 
de pièces
Innoscience Technology a expédié plus de 300 millions de 
pièces de ses puces en nitrure de gallium InnoGan depuis 
août 2023, aidant ainsi les clients à concevoir des produits de 
petite taille, à haute efficacité énergétique et à faibles pertes. 
Ceci répond à une demande phénoménale du marché dans 
plusieurs secteurs et applications multiples dans la catégorie 
grand public - charge rapide, téléphones mobiles, LED - ainsi 
que les LIDAR automobiles, les centres de données et les 
systèmes d’énergie renouvelable et de stockage d’énergie, 
qui ont vu des analystes tels que TrendForce dans son 
rapport d’analyse du marché des semi-conducteurs de 
puissance GaN 2023, 
statuer que « le marché 
mondial des dispositifs de 
puissance GaN passera 
de 180 millions de dollars 
américains en 2022 à 
1,33 milliard de dollars 
américains en 2026, avec 
un taux de croissance 
composé de 65 % ».
En novembre 2017, 
Innoscience a lancé 
la première ligne de 
production de masse 
GaN-sur-Si de 8 pouces 
au monde, en adoptant 
le modèle de chaîne 
industrielle complète du 
fabricant de dispositifs 
intégrés (IDM), et a lancé son premier dispositif d’alimentation 
GaN basse tension en mai 2018. En 2019, le dispositif GaN 
haute tension 650 V d’Innoscience a obtenu l’approbation 
du JEDEC et, par la suite, Innoscience est devenue la 
seule entreprise de semi-conducteurs au monde à produire 
simultanément en masse du GaN haute tension et basse 
tension.

UNE ACCEPTATION RAPIDE
L’acceptation par le marché des dispositifs GaN de haute 
qualité et hautes performances d’Innoscience a été rapide. 
Suite à son entrée sur le marché de la charge rapide en 2019, 
les pièces 650 V d’Innoscience ont été adoptées dans des 
conceptions 30 W-120 W par de grandes marques, notamment 

ASUS, Anker, Nubia, Baseus, Greenlink et Flash.
En 2020, le GaN basse tension 100 V d’Innoscience a été 
utilisé avec succès par Hesai dans des conceptions LIDAR 
produites en série, permettant aux lasers de transmettre des 
images dans un délai plus court. Fin août 2023, Innoscience 
avait produit avec succès en série 54 types différents de puces 
GaN haute tension (650 V-700 V) et 20 types de puces GaN 
moyenne basse tension (30 V-150 V). Les produits couvrent 
trois catégories de puces : les plaquettes, les dispositifs 
discrets et les solutions intégrées.
Le Dr Denis Marcon, directeur général d’Innoscience pour 
l’Europe, a commenté : « Nous ne sommes qu’au début 
de l’histoire du GaN. Les premières applications ont toutes 
été destinées aux consommateurs, mais le GaN est sans 
aucun doute la clé pour réduire les coûts et augmenter 

l’efficacité dans le domaine industriel également. Et selon les 
prévisions de l’industrie automobile, le GaN pourrait entrer 
sur le marché automobile dès cette année en pénétrant des 
applications telles que les applications OBC et DC-DC à 
faible consommation en 2025. Avec une croissance aussi 
rapide, la fiabilité des appareils, la compétitivité des prix et 
la stabilité de l’approvisionnement en grandes quantités sont 
désormais la préoccupation majeure des utilisateurs. Basée sur 
une plate-forme de fabrication IDM GaN-sur-Si de 8 pouces 
avancée d’Innoscience, la capacité de production actuelle 
d’Innoscience a atteint 15 000 plaquettes par mois, offrant 
d’énormes avantages en termes d’échelle, de fiabilité et de 
coût. ».
www.innoscience.com

http://www.innoscience.com
mailto:eusales@hammfg.com
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Mouser signe un accord mondial 
avec MediaTek
Pour la distribution de processeurs embarqués 
et de solutions SoC, Mouser Electronics, 
Inc, annonce avoir signé un accord mondial 
avec MediaTek, leader mondial dans le 
développement de systèmes sur puce (SoC) 
innovants pour les appareils mobiles, le 
divertissement à domicile, la connectivité et les 
produits IoT.
« Cet accord mondial avec MediaTek confirme 
notre engagement à fournir les semiconducteurs 
hautement intégrés les plus récents », a déclaré 
Andy Kerr, vice-président de la gestion des fournisseurs chez 
Mouser. « Les ingénieurs concepteurs auront facilement accès 
aux SoC de classe mondiale de MediaTek, avec le soutien du 

service client inégalé de Mouser et de sa logistique de premier 
ordre. »
« Avec Mouser Electronics comme partenaire de distribution 

mondial, MediaTek peut mieux soutenir ses 
clients et améliorer son réseau de distribution 
mondial », a déclaré CK Wang, vice-président 
et directeur général de MediaTek, Internet des 
Objets. « En exploitant les excellents services et 
l’assistance de la chaîne d’approvisionnement 
de Mouser, nous pouvons étendre notre 
présence mondiale et mettre nos produits entre 
les mains des ingénieurs concepteurs encore 
plus rapidement. »  Mouser propose désormais 
la gamme Genio de MediaTek, composée de 

SoC IoT et de modules intelligents économes en énergie et très 
performants. 
https://eu.mouser.com/manufacturer/mediatek/.

Le flux de conception 
cryptographique du FPGA PolarFire 
« Examiné avec succès »  
par le NCSC
La sécurité est désormais un impératif 
pour toutes les conceptions, sur tous 
les marchés verticaux. Aujourd’hui, 
les architectes et concepteurs de 
systèmes ont reçu de nouvelles 
preuves de la sécurité de leurs 
systèmes de communication, 
industriels, aérospatiaux, de défense, 
nucléaires et autres qui s’appuient 
sur les FPGA PolarFire de Microchip 
Technology. Le Centre national de cybersécurité (NCSC) du 
gouvernement britannique a examiné les appareils lorsqu’ils 
sont utilisés avec le flux de conception cryptographique mono 
puce par rapport aux exigences strictes de résilience au niveau 
des appareils.
« Le NCSC effectue une analyse très rigoureuse, et le travail 

effectué avec Microchip sur la méthodologie de séparation 
de conception dans le FPGA PolarFire permet à l’utilisateur 
de profiter d’une résilience améliorée et d’une isolation 
fonctionnelle au sein du dispositif. », a déclaré Tim Morin, 
responsable technique de l’unité commerciale FPGA de 

Microchip. « Cette analyse offre l’option 
d’une cryptographie mono puce en plus 
de ce qui existe déjà dans les appareils 
pour protéger la propriété intellectuelle, 
sécuriser les données et protéger contre 
la falsification physique. ».
Les FPGA PolarFire mettent en 
œuvre l’architecture de sécurité de 
pointe de Microchip pour protéger 
la propriété intellectuelle, sécuriser 
les données et sécuriser les chaînes 

d’approvisionnement.
Les appareils sont pris en charge par la suite de conception 
SoC Libero de Microchip, disponible sous licence, y compris 
en versions gratuites, sur le site Web des achats et des 
services clients de Microchip à l’adresse 
www.microchipdirect.com.

DigiKey lance la saison 3 
de sa série de vidéos 
« Factory Tomorrow »
DigiKey a publié le premier épisode de la saison 3 de 
sa série de vidéos « Factory Tomorrow », consacrée aux 
dernières innovations favorisant un changement durable 
dans l’automatisation industrielle. Sponsorisée par 
Schneider Electric et Panduit, la 
série en trois épisodes se penche 
sur la manière dont l’utilisation de 
sources d’énergie de substitution, 
d’opérations durables, et plus, 
dans la production façonne le 
prochain grand bond en avant 
de la fabrication. « La demande 
mondiale ne cesse d’augmenter et 
les technologies d’automatisation 
progressent rapidement pour suivre 
le rythme, en particulier au croisement de la durabilité et du 
rendement », a déclaré Eric Halvorson, responsable marketing 
des partenariats, programmes stratégiques chez DigiKey. 
« Des partenariats innovants avec des fournisseurs tels que 
Panduit et Schneider Electric illustrent notre vision commune 

d’un avenir plus durable et garantissent aux clients de DigiKey 
l’accès aux produits dont ils ont besoin pour accélérer le 
progrès. »
La première des trois vidéos de la série, intitulée « Réduire 
l’impact de la production », est maintenant en ligne sur le site 
Web de DigiKey, et explore la façon dont les usines de demain 
reposeront sur une base de connectivité et d’infrastructure 
haute vitesse. Cet épisode est consacré à Panduit et à la 

manière dont leur engagement en 
faveur de la durabilité permet d’offrir 
de meilleures technologies aux clients 
et à l’environnement.
La deuxième vidéo, « Inspirer 
le changement dans l’usine », 
présente une visite de l’usine 
Schneider Electric intelligente à 
Lexington, afin de découvrir comment 
elle sert de modèle à d’autres acteurs 
de l’industrie qui cherchent à créer 

des opérations plus durables. 
La troisième vidéo, « Techniques d’automatisation durable en 
pratique », montre comment l’automatisation et la durabilité 
cohabitent dans le centre de distribution de pointe de DigiKey.
www.digikey.fr 
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TriLite collabore avec ams OSRAM 
pour les diodes laser RVB 
ams OSRAM va fournir ses diodes laser RVB sous-assemblées 
pour « éclairer » le scanner à faisceau laser (LBS) Trixel 3 de 
TriLite, le plus petit écran de projection au monde. D’un poids 
de 1,5 g pour volume inférieur à 1 cm 3, le Trixel 3 LBS permet 
des solutions de réalité augmentée (AR) pour les lunettes 
intelligentes et un large éventail d’applications grand public. 
Avec une consommation d’énergie ultra faible (<320 mW) et 
une prise en charge des couleurs (>200 % sur sRGB), il assure 
une excellente qualité d’image. 
Par ailleurs, le Trixel 3 LBS offre une lisibilité sans effort même 
en plein soleil. Sa faible latence permet aux images AR de se 
fondre naturellement dans l’environnement et les mouvements 

de l’utilisateur, garantissant ainsi 
une expérience AR immersive 
qui dépasse les attentes des 
consommateurs. De plus, le Trixel 
3 est entièrement compatible 
avec les guides d’ondes de pointe 
sans nécessiter d’optique de 
relais, ce qui permet d’économiser 
efficacement de l’espace et de 
réduire le poids.

Le moteur d’affichage optique du scanner à faisceau laser 
(LBS) Trixel 3 ultra-compact et léger de Trilite combine un seul 
miroir MEMS 2D, tous les composants optiques et le module 
de contrôle de trajectoire (TCM). 
www.trilite-tech.com

L’autoréparation d’électroménager 
en croissance exponentielle 
SOS Accessoire prévoit de franchir la barre des 1 millions 
d’appareils “sauvés” d’ici la fin de l’année 2023, un record 
dans son histoire. L’entreprise francilienne, qui 
est leader en France et en Europe de la vente de 
pièces détachées et de l’autoréparation pour les 
particuliers, a déjà contribué à la réparation de 
760 750 électroménagers depuis début 2023. En 
2022, elle avait aidé à réparer 820 425 appareils. 
Un nombre qui poursuit une progression 
significative, montrant que la réparation devient 
une nouvelle habitude pour de nombreux 
Français. Des chiffres à comparer aux 3 millions 
d’appareils cumulés que SOS Accessoire a contribué à réparer 
entre 2008 et 2022. Ces chiffres font écho à un récent sondage 

Ipsos, qui montre que 63% des Français se tournent vers la 
réparation de leur électroménager en cas de panne.

A PROPOS DE SOS ACCESSOIRE :
SOS Accessoire est le leader français de l’accompagnement 

des utilisateurs qui veulent entretenir et réparer 
leurs appareils électroménagers. Fondée en 
2008, l’entreprise propose de nombreuses 
solutions pour réparer son électroménager 
de la façon la plus simple possible. Depuis sa 
création, SOS Accessoire a permis de continuer 
à « faire vivre » plus de 3 millions d’appareils, 
évitant ainsi le rejet de 613 467 tonnes de CO2 
et la destruction de 115 885 tonnes de déchets 
électroménagers. SOS Accessoire possède des 

pièces pour 250 000 modèles d’appareils.
www.sos-accessoire.com

Power Integrations et SnapMagic 
automatisent de la conception  
des alimentations
Le spécialiste des circuits intégrés haute 
tension pour la conversion d’énergie Power 
Integrations  et SnapMagic, une entreprise 
qui redéfinit la façon dont l’électronique 
est conçue en rationalisant le flux de 
conception, a annoncé que  PI Expert, 
l’outil de conception en ligne robuste de 
Power Integrations, propose désormais 
l’exportation de schémas et de netlists.
Sur base des spécifications saisies par l’utilisateur, PI Expert 
génère automatiquement un schéma complet de l’alimentation 
utilisant les circuits intégrés de conversion de puissance de 

Power Integrations, y compris une conception personnalisée 
des circuits magnétiques. Auparavant, le flux d’outils 
automatisé couvrait tout jusqu’à l’optimisation complète 
du circuit, mais nécessitait une transcription manuelle dans 

un package de CAO pour faciliter les 
simulations et le layout physique. La 
nouvelle capacité d’exportation garantit 
un transfert rapide et transparent de la 
conception, y compris les symboles, les 
empreintes, les modèles 3D et les netlists 
électriques, vers l’un des quatre outils de 
CAO de PCB les plus populaires. Cadence 
OrCAD, Altium, Autodesk Eagle / Fusion360 

et KiCad sont actuellement supportés.
www.power.com
www.snapmagic.com 

Kalray : alliance stratégique entre 
sa filiale pixitmedia et Grass Valley
Kalray a annoncé la mise en place d’une alliance stratégique 
entre pixitmedia, filiale de Kalray et leader des solutions 
de stockage et de gestion et d’orchestration des données 
pour l’industrie des médias et du divertissement, et Grass 
Valley, principal fournisseur de technologies pour le marché 
des médias spécialisé dans la mise au point de solutions 
innovantes pour la production et la diffusion de contenus. Cette 
alliance technique vise à combiner l’expertise et la technologie 
de deux leaders de l’industrie des médias, pixitmedia et Grass 
Valley, pour proposer une offre commune. Grass Valley a 

choisi la solution de stockage de 
pixit media pour l’intégrer à son 
écosystème Agile Media Processing 
Platform (AMPP). La solution de 
pixitmedia offre aux clients de 
Grass Valley la liberté et la flexibilité 
nécessaires pour implémenter une 
solution de stockage sur mesure 
et qui réponde aux exigences de 
capacité et de performances du 
secteur très exigeant des médias. 
www.pixitmedia.com 
www.grassvalley.com
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Dossier : Productronica
Commutateurs micro-ondes 
flexibles PXI/PXIe 
La famille 40/42-890 de commutateurs hyperfréquences 
modulaires et flexibles PXI/PXIe propose par Pickering 
Interfaces permet des solutions de commutation RF hautement 
configurables jusqu’à 110 GHz à la plate-forme PXI. Cette 
nouvelle gamme prend en charge les exigences de test RF et 
de communication les plus récentes et les plus exigeantes, car 
les fréquences de fonctionnement continuent d’évoluer vers 
des niveaux toujours plus 
élevés.
“ Cette nouvelle famille 
PXI/PXIe permet aux 
ingénieurs de test RF 
de sélectionner et de 
combiner une large 
gamme de types de 
relais hyperfréquences 
hautes performances pour 
répondre exactement 
aux exigences de leurs 
applications tout en 
minimisant l’utilisation des 
emplacements de châssis 
en combinant plusieurs 
types de relais et de 
connecteurs sur un seul 
module, ” a déclaré Steve 
Edwards, responsable des 
produits de commutation 
chez Pickering.
Une gamme complète de types SPDT, SPnT et de 
commutateurs de transfert est proposée en PXI/PXIe, avec 
des ports terminés ou non terminés à des fréquences allant 
jusqu’à 110 GHz - avec des options disponibles en impédance 
de 50 Ω ou 75 Ω. Les ingénieurs de test RF peuvent donc 
spécifier la combinaison et la topologie de relais nécessaires 
pour créer une solution sur mesure adaptée aux exigences de 
leur application. Les systèmes de commutation bénéficient 
également d’un nombre réduit d’emplacements de châssis 

puisque plusieurs types de relais peuvent être combinés 
dans un seul module. Cela permet de minimiser les coûts 
en combinant la charge utile du commutateur sur un plus 
petit nombre de modules par rapport aux produits de type 
commutateur unique.
Cette capacité à combiner un mélange de types de relais 
permet aux utilisateurs de créer des multiplexeurs de 
fréquence (MUX) plus grands et/ou plus élevés que ceux 
proposés via des commutateurs dédiés. 
Les ingénieurs de test peuvent configurer les dispositions des 

relais de la famille 
4x-890 à l’aide de 
l’outil Web gratuit 
de conception de 
commutateurs 
à micro-ondes 
(MSDT) de 
Pickering, en 
sélectionnant la 
taille du panneau, 
les types de relais, 
les indicateurs 
LED, les fentes de 
refroidissement, 
les images et 
l’étiquetage. Une 
fois les différents 
éléments ajoutés 
au panneau, 
l’utilisateur peut 
les positionner 
selon ses besoins 

avant de les soumettre à Pickering pour la production. Chaque 
construction personnalisée se verra attribuer une référence 
spécifique pour assurer la traçabilité et faciliter le processus 
de réapprovisionnement. Les modules 4x-890 sont également 
fournis avec des faces avant souples pour chaque relais 
installé, permettant un contrôle manuel des commutateurs 
pour simplifier le développement et le débogage du logiciel 
d’application.
www.pickeringtest.com 

Presse pneumatique manuelle  
à colonne réglable
Dans le cadre du développement de sa gamme “Découpe 
et Cambrage de composants“, Cotelec annonce la 
commercialisation de la toute nouvelle presse manuelle à 
colonne réglable Fancort 3300. Partenaire de choix de Cotelec 
depuis de nombreuses années, et leader mondial dans le 
domaine des équipements de cambrage et de découpe de 
nombreux composants électroniques, principalement pour les 
CMS, Fancort Industries a développé cette nouvelle presse 
manuelle pneumatique à colonne réglable 3300 spécifiquement 
pour les travaux d’assemblage légers.
Facilement personnalisable et tout particulièrement adaptée 
afin d’être utilisée pour des applications à faible volume et 
comme accessoire pour les outils de formation de plomb, 
cette presse permet de réduire le stress de l’opérateur et 
d’augmenter la fiabilité à un coût fractionnaire dans la plupart 
des applications. En effet, grâce à une conception et un design 
soigneusement étudiés, la presse manuelle pneumatique 
Fancort 3300 se révèle silencieuse, robuste et offre un 
fonctionnement tout en douceur extrêmement appréciable 
pour l’opérateur.
Réglementé ITAR depuis 2008, agréé et certifié par la 

NASA, Fancort a 
développé la presse 
manuelle pneumatique 
à colonne réglable 
3300 en la dotant d’une 
conception de pointe 
et de caractéristiques 
techniques très 
avantageuses en 
termes de découpe 
et de cambrage de 
composants. Elle dispose 
en effet d’un vérin double 
effet course 5” et d’une 
colonne en acier solide 
avec 9” de réglage de la 
gorge. Son utilisation est 
facilitée par une base de 
8” x 6” avec rainure de 
clavette pour un montage 
facile des outils. Son poids 
est approximativement de 
21,5 kg hors outillage.
www.cotelec.fr
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Dossier : Productronica 
Un produit révolutionnaire à fibre 
optique pour le secteur médical
La solution avancée de fibre optique 
ODU Expanded Beam Performance 
offre des propriétés de transmission 
haut de gamme avec des valeurs 
d’atténuation extrêmement faibles 
pendant de nombreux cycles de 
connexion. Dans les systèmes 
chirurgicaux assistés par robot, les fils 
de cuivre atteignent rapidement leurs 
limites physiques en termes de vitesse 
de transmission avec une faible latence, 
et dans ces applications, la technologie 
de la fibre optique apporte de nombreux avantages d’une 
importance vitale. 

La solution ODU Expanded Beam Performance assure 
d‘excellentes performances optiques qui restent inchangées 
même en cas de contraintes mécaniques, d’influences 

environnementales et de conditions 
ambiantes difficiles. Comme il n’y a pas 
de contact direct entre les extrémités 
des contacts, les connexions Expanded 
Beam sont insensibles à l’encrassement et 
peuvent être facilement nettoyées. Dans des 
conditions normales, il suffit d‘un nettoyage 
tous les 5000 cycles de connexion ce qui 
garantit une transmission fiable sans aucune 
perte de signal. La forme robuste et très 
compacte permet également de configurer 
jusqu’à douze fibres dans un espace réduit, 

par exemple dans ODU MEDI-SNAP.
https://odu-connectors.com/fr

Carte mère industrielle basée  
sur AMD au format Mini-STX
Complètant son portefeuille de cartes mères industrielles 
hautes performances, Kontron présente le D3724-R mSTX.  
Jusqu’à quatre écrans indépendants en résolution 
4K peuvent y être connectés ce qui rend 
cette carte au format mini-STX peu 
encombrant particulièrement 
adaptée aux applications 
graphiques intensives telles que les 
jeux de casino, l’affichage dynamique, 
les kiosques, les écrans médicaux, les 
clients légers ainsi que les PC industriels 
ultra-petits. En fonction des besoins en 
puissance de calcul, la carte mère, développée 
et fabriquée en Allemagne, est disponible en trois 
versions.
La carte mère industrielle D3724-R mSTX est basée 
sur les processeurs AMD Ryzen Embedded série R2000 avec 
carte graphique AMD Radeon Vega intégrée et offre ainsi 
des performances nettement supérieures à celles de sa 

série précédente R1000. Elle est équipée de jusqu’à trois 
DisplayPorts, d’un port HDMI, d’un DisplayPort V1.4 intégré et 
d’un LVDS bicanal (24 bits) et pilote jusqu’à quatre écrans 
indépendants en résolution 4K.  Les autres fonctionnalités 

incluent USB 2.0, USB 3.2 (Gen1 / Gen2) et SATA III, 
tandis que l’interface SSD M.2 permet la connexion 

de périphériques de stockage SSD. Le TPM 
V2.0 intégré d’AMD garantit un niveau de 

sécurité élevé pour l’informatique de 
confiance. Le nouveau Windows 

11 est utilisé comme système 
d’exploitation aux côtés du familier 
Windows 10 IoT.
La carte mère ultra-compacte 

D3724-R mSTX, mesurant 
140 x 148 mm, est une alternative peu 

encombrante et moins coûteuse à la sœur mITX 
D3723-R de Kontron. Elle peut être utilisée en standard 
à des températures comprises entre -10 °C et +60 ºC. Le 
SMARTCASE S511 fournit un kit de châssis adapté à une 
utilisation universelle.
www.kontron.com

Solution de test logiciel automatisé 
pour les applications mobiles 
multiplateformes
Keysight Technologies, Inc. lance Eggplant Test 7.0, une 
version améliorée de la solution de test logiciel automatisé 
dotée d’intégrations avancées permettant aux 
équipes de contrôle qualité de tester des 
applications mobiles sur plusieurs appareils 
et systèmes d’exploitation simultanément.
Les applications mobiles sont désormais 
omniprésentes dans la vie numérique, 
facilitant tout, du e-commerce à la 
santé numérique, en passant par la 
sécurité domestique et la gestion des 
processus d’entreprise. Toutefois, il est 
peu probable que les utilisateurs trouvent une 
application utile si elle présente des bugs ou si 
elle est difficile à utiliser. Compte tenu de la myriade de 
combinaisons d’appareils et de systèmes d’exploitation, il est 
plus important que jamais de tester les applications mobiles 
avant leur commercialisation. Les équipes de contrôle qualité 
ont besoin d’outils automatisés pour accélérer la validation de 
la compatibilité, des fonctionnalités, de la facilité d’utilisation, 

des performances et de la sécurité des applications sur de 
multiples configurations d’appareils.
Eggplant Test 7.0 de Keysight relève ce défi grâce à des 
intégrations permettant de tester plus de 7 500 combinaisons 

de systèmes d’exploitation et d’appareils via le Real 
Device Cloud de Sauce Labs. La dernière version 
d’Eggplant Test offre aux équipes de contrôle 
qualité des fonctions de collaboration avancées, une 
intégration transparente avec des outils d’intégration 
continue et la possibilité de se connecter à des 
applications virtualisées. Ces capacités permettent 
d’automatiser, d’accélérer et d’atténuer les risques 
inhérents aux tests manuels afin d’améliorer le 
processus de test.
Gareth Smith, directeur général de l’automatisation des 
tests logiciels chez Keysight, déclare : « Eggplant Test 
7.0 permet aux équipes de surmonter la complexité 
en testant simultanément des applications mobiles sur 

plus de 7 500 combinaisons de systèmes d’exploitation et 
d’appareils. En exploitant la puissance du Real Device Cloud 
de Sauce Labs, nous éliminons les contraintes liées aux 
laboratoires d’appareils coûteux, ce qui permet d’exécuter des 
tests instantanément. ».
www.keysight.com
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Produits Nouveaux
Alimentations AC/DC compactes, 
économiques et économes  
en énergie
 
Les convertisseurs AC/DC font partie des composants les 
plus largement utilisés. Pour répondre à la forte demande, 
Recom lance la série E sous une forme compacte et à bas 
prix idéale pour la production de masse. Les économies 
d’échelle permettent à Recom de réaliser des économies 
allant jusqu’à 50 % par rapport à des produits similaires sans 

compromettre la qualité. 
Ces convertisseurs offrent 
un rendement élevé sur une 
large plage de charge, une 
protection contre les courts-
circuits, les surcharges 
et les surtensions, et les 
certifications UL/IEC/
EN60950-1, 62368-1, 
60335-1 et 60601-1.
www.rutronik24.com

Relais Reed miniature  
haute tension 125°C
Pickering Electronics propose un nouveau relais Reed 
simple en ligne haute température et haute tension qui peut 
fonctionner jusqu’à 125°C. Le nouveau relais 
de la série 104HT appartient à une famille 
de relais reed haute tension miniatures et 
est disponible dans le boîtier SIL sur un pas 
de 6,35 mm (0,25 in), avec une capacité de 
tension de sécurité jusqu’à 4 kV.
« Une température élevée peut affecter 
considérablement les performances des 
relais Reed, et de nombreux appareils ne 
peuvent fonctionner qu’à une température 
maximale de 85 °C. En concevant ces 
dispositifs avec un entraînement magnétique 
accru et en utilisant des matériaux d’enrobage spécialisés pour 
maintenir la résistance d’isolation, Pickering peut désormais 
proposer des relais Reed qui fonctionnent à des températures 
élevées et qui peuvent être stockés jusqu’à 150 ºC. », a déclaré 
Kevin Mallett, spécialiste technique chez Pickering Electronics.
Les relais Reed de la série 104 de Pickering sont dotés d’un 
blindage interne contrecarrant efficacement toute interférence 

magnétique. En option supplémentaire, un blindage 
électrostatique est également disponible. Ces relais polyvalents 
sont disponibles dans une gamme de configurations, y 
compris 1 forme A, 2 formes A et 1 forme B, et peuvent être 
équipés de bobines de 5, 12 ou 24 V, avec une protection 

par diode interne en option. Avec quatre 
types d’interrupteurs secs au choix, ils 
sont capables de résister à 1,5, 2, 3 ou 
4 kV DC. Pour ceux qui nécessitent des 
tensions de séparation plus élevées, les 
versions 3 kV et 4 kV ont été conçues 
avec un dégagement accru entre le 
commutateur et les broches de la bobine 
pour s’adapter à la tension plus élevée. Si 
l’utilisateur a besoin de tensions nominales 
encore plus élevées, Pickering propose 
une variété d’options de construction ou 

des conceptions entièrement personnalisées conçues pour 
répondre à des exigences uniques. Des dispositifs mouillés 
au mercure sont également disponibles pour les applications 
où une commutation sans rebond est requise. Ceux-ci 
sont évalués à une distance minimale de 1500 Vcc, une 
commutation de 500 Vcc jusqu’à 50 W.
www.pickeringrelay.com

Des circuits qui révolutionnent 
l’Internet des Objets Industriel  
en périphérie 
La technologie SPE pose les jalons de l’Internet des Objets 
Industriel (IIoT) tout-Ethernet et des réseaux de technologie 
d’exploitation (OT, Operational Technology), qui sont construits 
à partir d’une nouvelle classe de dispositifs de périphérie 
Ethernet synchronisés à basse 
vitesse et d’une infrastructure de 
câblage simplifiée pour les flux 
de trafic sensibles aux problèmes 
de latence. Microchip Technology 
Inc. annonce le lancement de 
nouveau circuits SPE de qualité 
industrielle qui aideront le SPE à 
tenir ses promesses, depuis les 
contrôleurs MAC-PHY 10BASE-
T1S, qui connectent plus facilement 
les appareils IIoT de périphérie 
au Cloud, jusqu’aux versions industrielles des émetteurs-
récepteurs Ethernet PHY TSN (Time Sensitive Networking) 
100BASE-T1, en passant par les commutateurs, qui permettent 
des applications à plus haute vitesse sur des réseaux Ethernet 
à longue portée. 
« Grâce à ces nouveaux contrôleurs MAC-PHY 10BASE-T1S 
et aux versions industrielles de nos produits TSN 100BASE-T1, 
nous facilitons la connexion du monde physique au Cloud, 

tout en permettant une architecture Ethernet simplifiée sur les 
réseaux IIoT comme sur d’autres types de réseaux industriels » 
explique Matthias Kaestner, vice-président de Microchip.
Les nouveaux contrôleurs Ethernet MAC-PHY 10BASE-T1S 
LAN8650 et LAN8651 de Microchip dotés d’une interface SPI 
(Serial Peripheral Interface) simplifient la mise en œuvre des 
architectures zonales en permettant aux microcontrôleurs 
de base, plutôt qu’aux microcontrôleurs avancés dotés 

d’un contrôleur MAC (Media Access 
Controller), d’être utilisés pour la création 
de capteurs, actionneurs et autres 
composants destinés aux réseaux OT  
et IT. 
Ces composants à faible vitesse n’ont 
pas besoin de leur propre système de 
communication ; en effet, les contrôleurs 
MAC-PHY les connectent directement à 
un système Ethernet standard jusqu’au 
Cloud, via un câble à une paire torsadée. 
Pour les applications industrielles qui 

requièrent une bande passante plus large, les développeurs 
peuvent utiliser des microcontrôleurs avec un contrôleur MAC 
intégré. Microchip propose désormais une version de qualité 
industrielle de son émetteur-récepteur LAN8770 PHY Ethernet 
100BASE-T1, qui offre une capacité de 100 Mbit/s en émission 
et en réception via un câble à une paire torsadée non blindée 
UTP (Unshielded Twisted Pair). 
www.microchipDIRECT.com
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Produits Nouveaux
Commutateurs de souris  
réactif au clic
Développée par Omron pour les souris 
de gamers et applications similaires, la 
série D2FC de commutateurs mécaniques 
a comme atout un mécanisme à 
déclic produisant la sensation nette 
et bien définie que recherchent les 
gamers. Le concepteur peut régler la 
force d’actionnement en fonction des 
applications cibles, sachant que le 
dispositif est aussi durable que stable. Le 
modèle D2FC-7 à forte résistance a une 
force d’actionnement de 1 N pour un cycle de vie nominal de 
5 millions d’opérations. La force d’actionnement du modèle 

D2FC-7N à faible résistance est de 0,59 N pour un cycle 
nominal de 20 ou 60 millions d’opérations, ce qui permet de le 
positionner sur différents segments du marché. 

Les nouveaux commutateurs optiques 
D2FP redéfinissent les performances du 
D2FC tout en préservant ses avantages. 
Leur temps de réponse type de 0,015 ms 
est environ 300 fois plus rapide que celui 
du commutateur mécanique D2FC. Ils 
sont également beaucoup plus fiables, car 
ils éliminent le rebond de signal. Un taux 
élevé de clics couplé à une faible friction 
garantit un fonctionnement net et fluide, 
tout en conservant le bruit confortant, 

caractéristique des commutateurs mécaniques D2FC. 
https://components.omron.com/eu-en  

Module combo miniature  
avec antennes intégrées
Le module ISP3080 UWB-BLE proposé par Insight SiP intègre 
la dernière génération de technologie UWB (Ultra-Wideband) 
de Qorvo dans la puce QM31100 UWB 
ainsi que le chipset Bluetooth Low Energy 
(BLE) nRF52833 de Nordic Semiconductor. 
La solution UWB de nouvelle génération 
offre une consommation d’énergie 
considérablement améliorée par rapport 
aux générations précédentes, ainsi 
qu’une grande interopérabilité grâce à sa 
conformité à la norme FiRa. Ceci permet 
des connexions UWB avec des chipsets 
compatibles FiRa d’autres fournisseurs 
et avec des téléphones mobiles équipés UWB, tels que les 
appareils de dernière génération d’Apple, Google et Samsung.
Ce module est un dispositif entièrement intégré y compris 
les antennes qui ne nécessite qu’une alimentation électrique 
pour créer un nœud UWB et BLE fonctionnant parfaitement 
ensemble. Avec une taille de seulement 12 x 12 x 1,5 mm, 
c’est une solution unique sur le marché, tant par sa taille 

miniature que par son niveau d’intégration. L’utilisation 
combinée de Bluetooth et d’un accéléromètre intégré active 
l’émetteur-récepteur UWB seulement lorsque c’est nécessaire.  
Ce qui permet d’obtenir une consommation d’énergie très 
faible.

Le dispositif offre une large gamme de 
périphériques qui permet une sélection 
complète de connexions numériques et 
analogiques, y compris UWB, SPI, UART, 
I2C, des E/S programmables à usage 
général et des convertisseurs analogiques-
numériques embarqués. Les applications 
de ce nouveau dispositif comprennent les 
contrôles d’accès sécurisés, les systèmes 
de localisation en temps réel, la billetterie 
et le contrôle des barrières, ainsi que les 

systèmes de clés mains libres. 
« Avec l’acceptation croissante de la norme FiRa et la mise en 
œuvre de l’UWB sur les téléphones mobiles, nous pensons 
que l’Ultra-Wideband est véritablement arrivé à maturité et qu’il 
deviendra une technologie de plus en plus répandue » déclare 
Nick Wood, directeur des ventes et du marketing d’Insight SiP.
www.insightsip.com 

Capteur de gaz basse 
consommation 
ScioSense présente l’ENS161, un capteur multigaz basse 
consommation qui permet aux appareils portables et 
accessoires connectés dotés d’une petite 
batterie de surveiller la qualité de l’air en 
continu. L’ENS161 utilise un courant de 
fonctionnement moyen de 700 µA qui 
lui permet d’actionner ses éléments de 
détection chauffés à l’oxyde de métal 
(MOX) de façon cyclique. La consommation 
d’énergie est ainsi jusqu’à 30 fois moins 
importante que celle de capteurs dont les 
éléments de détection doivent être chauffés 
en permanence. L’ENS161 offre une 
grande diversité de valeurs de sortie calculées via une simple 
interface I²C ou SPI, avec des signaux de qualité de l’air utiles. 
L’ENS161 mesure :
- la concentration équivalente de dioxyde de carbone (eCO2) 
-  la concentration équivalente en composés organiques volatils 

totaux (eCOVT) 
-  l’IQA-U, un indice de qualité de l’air défini sur une 

échelle de 1 à 5, équivalent à l’indice spécifié par 

l’UBA (Umweltbundesamt, Office fédéral allemand de 
l’environnement) 

-  un nouvel indice IQA-S de la qualité de l’air défini sur une 
échelle de 0 à 500.

ScioSense a considérablement réduit la consommation 
d’énergie de l’ENS161, sans faire de 
compromis sur les performances élevées 
de son capteur ainsi que sur sa flexibilité 
d’application sans pareil. Fonctionnant à 
1,8 V et à une fréquence d’échantillonnage 
de 1/minute en mode basse consommation, 
l’ENS161 offre une consommation moyenne 
de seulement 700 µA. La surveillance de 
la qualité de l’air peut ainsi être proposée 
comme une nouvelle fonctionnalité sur 
des accessoires connectés dotés d’une 

petite batterie, tels que les capteurs d’activité, les bracelets 
connectés, les montres et lunettes intelligentes. Ce capteur 
est également idéal pour les produits d’automatisation des 
bâtiments et de la maison intelligente alimentés par batterie, 
notamment les thermostats et les systèmes de contrôle du 
chauffage et de la ventilation, ainsi que les concentrateurs 
domotiques tels que les haut-parleurs intelligents. 
www.sciosense.com 
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Application

De nombreuses considérations de conception entrent en 
ligne de compte lors de la création d’une commande 
d’automatisation industrielle. En plus des spécifications 

techniques fonctionnelles, il faut tenir compte des contraintes 
mécaniques liées à la taille du boîtier. Comme l’espace 
disponible pour les armoires de commande dans l’usine est 
limitée, les fabricants sont soumis à une pression de plus en 
plus forte pour intégrer de plus en plus de fonctionnalités dans 
un espace réduit. L’empilage vertical et horizontal de cartes 
est une méthode très répandue pour augmenter la densité des 
circuits, en segmentant une application avec une disposition 
de cartes « mère et fille ». Cette solution permet non seulement 
d’optimiser l’utilisation de l’espace, mais elle offre également 
la possibilité de mettre à niveau les cartes filles en service et 
d’adopter une approche plus pratique pour l’entretien.
Toutefois, cette approche mécanique présente plusieurs 
difficultés, notamment pour les signaux de données haut débit 
entre les processeurs hôtes et les sous-systèmes. Cet article 
met en évidence les problèmes liés au maintien de l’intégrité du 
signal, à l’optimisation de l’efficacité de l’espace et à la prise 
en compte des tolérances de fabrication.

1. LES DÉFIS DE L’INTERCONNEXION DES SYSTÈMES 
LIMITÉS PAR L’ESPACE
Alors que les processeurs deviennent de plus en plus 
sophistiqués et que les CI systèmes sur puce (SoC) hautement 
intégrés permettent des algorithmes d’apprentissage 
automatique à la périphérie, les concepteurs d’équipements 
industriels cherchent à intégrer leurs puissantes fonctionnalités 
dans de nouveaux produits. Pour l’équipe d’ingénieurs, 
l’utilisation complète des nouveaux dispositifs SoC nécessite 
généralement des composants supplémentaires, ce qui 
augmente l’encombrement de la carte. De nombreuses 
applications industrielles sont déjà soumises à des contraintes 
d’espace, avec des limites d’espace définies en usine sur le 
nombre d’armoires de commande autorisées pour chaque 
machine.
L’adoption du format de montage sur rail DIN a été motivée par 
la volonté de faire tenir davantage de systèmes électroniques 
dans l’espace disponible d’une armoire de commande, tout 
en facilitant l’entretien à des fins de maintenance. Les boîtiers 
sur rail DIN sont disponibles en différentes tailles et offrent un 
montage rapide, pratique et standardisé pour une large gamme 
de systèmes de contrôle. Cependant, malgré les nombreux 
avantages du rail DIN, les boîtiers individuels peuvent quand 
même exiger des distances de séparation minimales pour 
permettre une dissipation thermique et une circulation d’air 
adéquates.
Le fait de placer davantage de composants électroniques dans 
un boîtier sur rail DIN donné a conduit les ingénieurs à faire 
preuve d’une plus grande créativité dans l’agencement des 
circuits imprimés, en adoptant souvent une carte mère ou un 
circuit imprimé de fond de panier qui accueille les cartes « filles 
» de sous-systèmes. Cette approche augmente la densité des 
systèmes électroniques dans un espace donné, sous réserve 

d’exigences potentielles de gestion thermique, ce qui permet 
d’accroître la fonctionnalité du système.

2. LES CONSIDÉRATIONS TECHNIQUES  
DE LA CONNECTIVITÉ CARTE À CARTE
La répartition d’un système de contrôle complexe sur des 
cartes de circuits imprimés distinctes est une solution 
idéale pour augmenter la densité globale du système. Les 
ingénieurs doivent toutefois tenir compte de plusieurs aspects 
techniques lorsqu’ils adoptent cette approche. De nombreux 
systèmes de contrôle industriel riches en fonctionnalités 
reposent aujourd’hui sur des SoC et des processeurs à forte 
intensité de calcul, tels que les GPU et les unités de traitement 
neuronal (NPU). Ces dispositifs à haut débit atteignent des 
performances de traitement étonnantes et s’interfacent 
généralement avec des mémoires et émetteurs-récepteurs 
optiques haute vitesse, ainsi que des capteurs de vision.
L’ut ilisation de ces processeurs hautes performances exige 
une conception soignée des circuits imprimés. La disposition 
des rails d’alimentation, des lignes de données à haut débit, 
des entrées de capteurs analogiques et des circuits intégrés 
de conversion de données doit faire l’objet d’une attention 
particulière. La séparation des pistes analogiques à très basse 
tension des lignes de données électriquement bruyantes et le 
positionnement des condensateurs de découplage à proximité 
des charges sont des sujets familiers pour les ingénieurs 
concepteurs de circuits imprimés.
Cependant, l’intégration de circuits imprimés séparés et des 
connecteurs associés dans l’agencement ajoute encore à la 
complexité de la carte. La sélection de connecteurs carte à 
carte appropriés justifie une étude détaillée. Les principaux 
aspects à examiner sont les suivants :
Capacités CEM/EMI du connecteur : Les lignes de données 
à haut débit peuvent créer un bruit considérable à haute 
fréquence et des interférences électromagnétiques (EMI) 
importantes rayonnant à partir des pistes du circuit imprimé 
et des terminaisons du connecteur. Ces interférences 
électromagnétiques peuvent perturber les signaux 
sur les broches de connecteur adjacentes et entraîner 
un comportement erratique du système. L’utilisation 
d’assemblages de connecteurs blindés et la division de 
l’agencement interne des connecteurs pour incorporer des 
broches de mise à la terre permettent de minimiser l’impact 
des interférences électromagnétiques. De même, les signaux 
analogiques sensibles et les lignes de données numériques 
à large bande passante sont sensibles aux interférences 
électromagnétiques, de sorte que les mesures de conformité 
électromagnétique (CEM) sont cruciales pour maintenir 
l’intégrité du signal.
Affaiblissement d’insertion du connecteur : Une autre 
caractéristique des connecteurs, particulièrement importante 
pour la transmission de données à haute fréquence, est 
l’affaiblissement d’insertion. Cet indicateur mesure l’atténuation 
que subit un signal en passant par le connecteur. La géométrie, 
les matériaux et la disposition des broches du connecteur ont 

Mise en œuvre d’une interconnexion 
de carte à carte dans des applications 
industrielles contraintes par l’espace
Par Mark Patrick, Mouser Electronics
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Application

un impact sur l’affaiblissement, augmentant généralement avec 
la fréquence. L’affaiblissement d’insertion est exprimé en dB, 
un affaiblissement de -3 dB étant équivalant à une atténuation 
de 70 % du signal.
Diaphonie broche à broche du connecteur : Les 
caractéristiques de diaphonie d’un connecteur indiquent le 
transfert de signaux d’une broche devenant induit à une ou 
plusieurs broches adjacentes. La diaphonie, mesurée en dB, 
se produit aux deux extrémités de la liaison du connecteur, 
à l’extrémité proche NEXT (extrémité de transmission) 
et à l’extrémité éloignée FEXT (extrémité de réception). 
L’espacement suffisant des contacts et le placement de 
broches de mise à la terre entre les contacts permettent de 
minimiser l’impact de la diaphonie. 
Caractéristiques d’impédance du connecteur : L’adaptation 
d’impédances de toute connexion de données à haut débit 
est essentielle pour maintenir l’intégrité du signal et la qualité 
du service. Les réseaux de données filaires tels qu’Ethernet 
utilisent deux paires de signaux différentiels et nécessitent une 
impédance de ligne de 100 ohms. L’impédance dépend de 
la fréquence, et si l’impédance diffère de la spécification des 
réflexions de signaux se produisent avec la perte d’intégrité de 
liaison qui en résulte.

3. PÉRENNISER L’INTERCONNEXION DE VOTRE CARTE 
HAUT DÉBIT
La Figure 1 illustre plusieurs configurations d’interconnexion 
de circuits imprimés réalisées à l’aide de la série de 
connecteurs FinePitch (FP) 0.8 de Phoenix Contact. Cette 
gamme de connecteurs polyvalents utilise une méthode 
de contact innovante (ScaleX) qui est robuste et tolérante 
du désalignement. Offrant de multiples configurations de 
connexion, des hauteurs d’empilage de 6 mm à 21 mm et des 
versions blindées et non blindées, la famille FP 0.8 est idéale 
en tant que série d’interconnexion carte à carte complète pour 
les applications de données à haut débit.

Comme indiqué dans la section précédente, il existe plusieurs 
critères clés pour la sélection d’un connecteur carte à carte. 
La Figure 2 illustre l’affaiblissement d’insertion typique de la 
famille FP 0.8, avec une fréquence de coupure de 26 Hz à 
-3 dB, démontrant sa pertinence pour les cas d’utilisation de 
données à large bande passante.

La technologie innovante de double contact ScaleX fournit une 
interconnexion extrêmement robuste, flexible et résistante aux 
vibrations. La combinaison de contacts mâles et femelles offre 
une longueur de course de 1,5 mm et la gamme de produits 
comprend des itérations de connecteurs avec des hauteurs 
d’empilage minimales de 6 mm, augmentant de 1,5 mm, 
jusqu’à 21,0 mm.
Les contacts ScaleX permettent des compensations de 
tolérance de +/- 0,7 mm et jusqu’à 5 degrés de décalage 
d’inclinaison, ce qui assure une connexion robuste et fiable 
même si un léger décalage se produit lors de l’assemblage.
Les caractéristiques CEM du connecteur constituent un autre 
critère de sélection. Les connecteurs blindés FP 0.8 présentent 
d’excellentes caractéristiques CEM avec plusieurs points de 
connexion de blindage mâle et femelle (Figure 3). 

La Figure 4 illustre l’efficacité du blindage pour isoler les 
contacts internes d’un signal d’interférence externe appliqué 
au blindage. Un schéma de blindage optimal est obtenu 
lorsque les blindages mâles et femelles sont connectés à la 
terre. 

La Figure 5 illustre les caractéristiques de diaphonie d’un 
connecteur FP 0.8. La diaphonie est généralement meilleure 
que -30 dB sur la majeure partie de la plage de fréquences 
de fonctionnement jusqu’à 20 GHz. L’augmentation de 
l’espacement entre les contacts et l’attribution de contacts 
adjacents comme broches de terre permettent de minimiser 
l’impact de la diaphonie.

4. MISE EN ŒUVRE D’UNE INTERCONNEXION  
CARTE À CARTE À HAUT DÉBIT ROBUSTE ET FIABLE
Ce court article a mis en lumière certains des défis associés 
à la conception d’applications d’automatisation industrielle à 
haute vitesse et hautement intégrées dans des armoires de 
commande à espace restreint. L’utilisation créative de l’espace 
disponible à l’aide d’une disposition innovante des cartes 
nécessite des connecteurs carte à carte qui répondent aux 
exigences de ces applications.
La série FP 0.8 de Phoenix Contact est une excellente solution 
globale pour les défis d’interconnexion à haut débit. Elle 
est disponible auprès de Mouser Electronics, partenaire de 
distribution agréé de Phoenix Contact.
www.mouser.com

Figure 1 : Les 
connecteurs carte à 
carte FP 0.8 de Phoenix 
Contact offrent une 
disposition polyvalente 
avec une variété de 
hauteurs d’empilage 
(Source : Phoenix 
Contact)

 

Figure 3 : Blindage 
d’un connecteur 
femelle s’accouplant 
avec un connecteur 
mâle (Source : 
Phoenix Contact)

Figure 2 : Caractéristique d’affaiblissement d’insertion du 
connecteur Phoenix Contact FP 0.8/...-FV-SH 7,85 en 
combinaison avec le FP 0.8/...-MV-SH 2.65 avec une hauteur 
d’empilage de 12 mm (Source : Phoenix Contact)

Figure 4 : Champ 
électrique résultant 
d’une source 
d’interférence 
appliquée au blindage 
(Source : Phoenix 
Contact)

Figure 5 : 
Caractéristiques 
de diaphonie d’un 
connecteur FP 0.8 
standard (Source : 
Phoenix Contact)

http://www.mouser.com
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Dossier : Technologies d’identification
CGD premier à identifier  
ses puces GaN avec des  
codes-barres 2D individuels
La société de semi-conducteurs fabless Cambridge GaN 
Devices (CGD) démontre son engagement en faveur de 
l’innovation avec une première dans 
l’industrie : l’incorporation d’un code-
barres 2D individuel sur un circuit intégré 
GaN, qui peut être lu par un lecteur de 
code commercial standard. Cela permet 
non seulement à CGD de scanner les 
composants mis en boîtier et d’identifier 
le circuit et le lot, mais également de 
savoir exactement à quel endroit sur 
le wafer chaque puce individuelle a 
été fabriquée. C’est d’une grande 
importance car cela fournit des données 
vitales concernant la robustesse et la 
fiabilité des processus de fabrication. 
Par ailleurs, la possibilité d’identifier 
immédiatement un composant à l’aide d’un lecteur de codes-
barres commercial et bon marché a également d’énormes 

implications pour l’accélération des mesures anti-contrefaçon, 
ce qui sera d’un grand intérêt pour les entreprises opérant 
dans des domaines de la haute fiabilité.

À PROPOS DE CAMBRIDGE GAN DEVICES
Cambridge GaN Devices (CGD) est une société de semi-

conducteurs fabless créée par le 
professeur Florin Udrea et le Dr 
Giorgia Longobardi de l’Université de 
Cambridge en 2016 pour exploiter 
une technologie révolutionnaire dans 
les composants de puissance. CGD 
conçoit, développe et commercialise des 
transistors GaN et des circuits intégrés 
permettant un changement radical en 
termes d’efficacité énergétique et de 
compacité et adaptés à une production 
en grand volume. Sa technologie ICeGaN 
est protégée par un portefeuille de 
propriété intellectuelle qui ne cesse de 
croître grâce aux compétences dans 

l’innovation de pointe et aux ambitions de l’entreprise. 
www.camgandevices.com

Microchip étend son portefeuille 
de circuits d’authentification 
sécurisée
La sécurité embarquée continue d’être une priorité 
numéro un, c’est pourquoi les développeurs ont besoin de 
solutions testées et approuvées, faciles à utiliser tout en 
étant économiques et qui respectent les bonnes pratiques 
de l’industrie. Afin de leur offrir des solutions de sécurité 
embarquée complètes, Microchip étend son portefeuille 
de composants d’authentification sécurisée en ajoutant 
six nouveaux produits à ses familles de circuits intégrés 
CryptoAutomotive et CryptoAuthentication qui ont obtenu la 
meilleure note par la JIL (Common Criteria Joint Interpretation 
Library) en tant que composants de stockage de clé sécurisée, 
et qui sont compatibles avec les algorithmes certifiés qui 
respectent les normes américaines FIPS (Federal Information 
Processing Standard).

METTRE EN ŒUVRE UNE AUTHENTIFICATION  
DE CONFIANCE
Ce portefeuille de composants d’authentification sécurisée 
réduit les obstacles pour 
démarrer et permet aux 
développeurs de produits 
destinés à de nouveaux 
segments et applications, 
de mettre en œuvre 
une authentification de 
confiance permettant 
de prévenir les 
contrefaçons, améliorer 
le contrôle qualité et 
garantir une expérience 
utilisateur sécurisée. Les 
contrefaçons étant de 
plus en plus courantes sur 
de nombreux marchés, 
il devient de plus en 
plus urgent de mettre en œuvre des éléments de confiance 
embarqués sur un grand nombre de systèmes. 
Les composants sont compatibles avec la suite de 

développement Trust Platform Design Suite, un outil logiciel 
spécialement conçu pour intégrer ces CI grâce au service 
d’octroi de clé sécurisée de Microchip. Ce service évolutif 
permet aux actifs avec applicatif de chiffrement d’être intégrés 
pour des projets de quasiment n’importe quelle taille, depuis 
quelques dizaines de composants jusqu’aux déploiements à 
grande échelle, et ce sur un grand nombre de marchés, tels 
que les biens de grande consommation et consommables 
médicaux, les écosystèmes d’accessoires automobiles ou 
industriels, le marché des chargeurs sans fil et les centres de 
données.

DÉVELOPPER DES PRODUITS DE SÉCURITÉ DE POINTE  
À UN COÛT ABORDABLE
« Les développeurs d’applications sensibles aux coûts ne 
disposant probablement pas jusque-là d’authentification 
sécurisée, ou alors à un niveau très limité, peuvent désormais 
ajouter cette fonction critique à l’aide des nouveaux 
composants qui viennent de faire leur entrée dans notre 
portefeuille », se réjouit Nuri Dagdeviren, vice-président du 
département des composants de sécurité informatique de 
Microchip. « Microchip reste mobilisé pour développer des 

produits de sécurité de 
pointe à un coût abordable, 
qui peuvent être utilisés 
pour un large éventail 
d’applications ».
Ces six nouveaux 
composants sont conçus 
pour le marché automobile. 
Le TA010 avec signature 
ECC et code HMAC est un 
CI CryptoAutomotive certifié 
AEC-Q100 de grade 1, qui 
permet aux équipementiers 
de mettre en œuvre 
l’authentification sécurisée 
dans leurs systèmes sans 
avoir besoin d’effecteur 

de modifications coûteuses ni de respecter les exigences de 
sécurité pour les prochaines générations de leurs véhicules. 
www.microchipDIRECT.com
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http://www.microchipDIRECT.com
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Produits Nouveaux
Gamme de connecteurs de CC 
à 90 GHz avec fonctionnalités 
d’alignement
Samtec a lancé une gamme de 
connecteurs verticaux sans soudure à 
montage par compression qui intègrent 
des fonctionnalités d’alignement de 
précision. Fonctionnant dans une 
plage de courant allant du continu à 
90 GHz, ces nouveaux connecteurs sont 
parfaitement adaptés à une utilisation 
dans les applications de test et de mesure 
haute fréquence. Ces composants sans 
soudure (où le connecteur est assemblé 
par compression sur le PCB à l’aide d’un matériel de montage) 
permet un assemblage sur le PCB facile et remplaçable sur 

site, tout en étant économique. « Samtec a constaté que lors 
du montage par compression, un léger désalignement entre 
le connecteur et la pastille de contact peut se produire ce 

qui entraîne une dégradation du signal. 
Alors qu’aux basses fréquences, cette 
dégradation est mineure, elle peut devenir 
problématique aux hautes fréquences, 
mais reste très difficile à détecter. Cela 
a été observé même lorsque les vis 
de montage sont serrées au couple 
approprié. Pour éviter ce problème, 
les fonctionnalités d’alignement de 
précision sont désormais standard 
sur tous nos produits RF à montage 
par compression. » déclare Dan Birch, 

responsable mondial de l’ingénierie RF chez Samtec. 
www.samtec.com

Capteurs à effet Hall  
très haute précision
Texas Instruments propose de nouveaux capteurs de courant 
afin d’aider les ingénieurs à simplifier leurs systèmes et à 
en améliorer la précision. Conçus pour une large plage de 
tensions en mode commun et de températures, ces nouveaux 
produits incluent un capteur de courant à effet Hall à très 
faible dérive destiné aux systèmes haute tension ainsi qu’un 
portefeuille de 
moniteurs de 
dérivation de 
courant qui évitent 
d’ajouter une 
résistance de 
dérivation externe 
sur les rails de 
tension non isolés.
Le nouveau capteur 
de courant à effet 
Hall TMCS1123 
est un gage de 
simplicité, de 
conception et de 
précision sur les 
systèmes haute 
tension, et ce 
grâce à l’isolation 
renforcée la plus robuste du secteur et à la précision la plus 
élevée sur l’ensemble du cycle de vie du produit, quelle que 
soit la température. Pour les systèmes non isolés jusqu’à 85 V 
et 75 Aeff, le nouveau portefeuille EZShunt de TI propose le 
moniteur de dérivation de courant entièrement intégré ainsi 
qu’une solution de dérivation intégrée 75 A d’une grande 
précision. 
« Quand les concepteurs doivent choisir une solution de 
détection de courant pour leurs systèmes, ils doivent concilier 
quatre facteurs clés : le coût, la taille, la précision et la 
vitesse », rappelle Jason Cole, chef de département. « Ces 
nouveaux produits démontrent que notre large gamme de 
technologies de détection nous permet de relever le défi sur les 
systèmes les plus divers. Prenez le TMCS1123, par exemple ; 
grâce à sa grande précision et à son délai de propagation 
court, les ingénieurs sont désormais en mesure d’utiliser des 
capteurs à effet Hall sur des systèmes haute tension, là où ils 
ne pouvaient le faire auparavant ce qui leur ouvre de nouvelles 
perspectives de réduction des coûts et du format de leurs 
systèmes. »

ASSURER UN CONTRÔLE RAPIDE ET PRÉCIS
La nécessité de mesures ultra-précises du courant sur les 
systèmes haute tension, par exemple les chargeurs de 
véhicules électriques ou les onduleurs photovoltaïques, est de 
plus en plus présente. Pourtant, les capteurs de courant à effet 
Hall ont été largement dédaignés en raison de leur forte dérive 
sur l’ensemble de leur cycle de vie. Le capteur de courant à 
effet Hall TMCS1123, quant à lui, affiche une tension d’isolation 
renforcée en service de 1100 VCC. Il présente également une 

marge d’erreur de sensibilité 
maximale de ± 0,75 %, avec 
une dérive en température de 
50 ppm/°C et une dérive de 
± 0,5 % sur l’ensemble de son 
cycle de vie. Les ingénieurs 
optimisent ainsi les performances 
de leurs systèmes tout en 
simplifiant la conception. Une 
précision élevée et une grande 
stabilité dans le temps évitent 
la nécessité de réétalonnage 
des équipements, et donc des 
opérations de maintenance aussi 
coûteuses que chronophages. De 
surcroît, le TMCS1123 a un faible 
délai de propagation de 600 ns et 
une bande passante de 250 kHz ; 
il permet ainsi des boucles de 

contrôle plus rapides tout en maintenant le bruit à faible niveau, 
de manière à renforcer l’efficacité de l’ensemble. 
 
SIMPLIFIER LES SYSTÈMES ET EN RÉDUIRE LA TAILLE
Le nouveau portefeuille de solutions de détection de 
courant EZShunt de TI simplifie la phase de conception en 
éliminant la nécessité d’ajouter une résistance de dérivation 
externe. Il propose une solution entièrement intégrée sous la 
forme d’une simple résistance de dérivation 1206 pour une 
solution discrète sur une puce unique.
Le portefeuille EZShunt comporte des options économiques et 
ultra-précises, avec une dérive minimale de 25 ppm/°C, dans 
différents formats et pour diverses valeurs de dérivation. Le 
moniteur de dérivation de courant intégré INA700, le plus 
compact du secteur, permet aux concepteurs de réduire de 
84 % la taille de leurs solutions de détection de courant. Quant 
à la solution de dérivation intégrée 75 A ultra précise INA781, 
elle prend en charge les tensions en mode commun jusqu’à 
85 V.
www.TI.com
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Produits Nouveaux
Connecteurs coudés M5  
à montage sur panneau
Des interfaces de signal compactes et robustes offrant une 
grande flexibilité sont particulièrement demandées sur les 
marchés où la miniaturisation est un must. Les connecteurs 
coudés M5 pour montage sur panneau de binder aident 
les concepteurs dans les 
applications où l’espace est 
restreint comme dans les 
domaines de l’automatisation, de 
la robotique, de la métrologie et 
du contrôle. Les connecteurs à 3 
ou 4 broches de la série 707 sont 
équipés de contacts à souder par 
trempage pour montage sur PCB, 
et le verrouillage par vis garantit la fiabilité de la connexion. 
Accouplée et verrouillée, l’interface est conforme au degré de 
protection IP68.

CARACTÉRISTIQUES DE CONCEPTION SPÉCIALES
Les connecteurs coudés M5 pour montage sur panneau sont 
équipés de broches de positionnement légèrement évasées. À 
peine visibles à l’œil nu, elles assurent la meilleure protection 

possible contre la torsion sur le circuit imprimé avant même 
que les contacts ne soient soudés. Un autre avantage est le 
joint torique plus épais qui scelle l’interface contre le boîtier. 
Lorsque les pièces de montage sur panneau sont assembées, 
le joint torique est pressé contre le boîtier jusqu’à la butée, 
optimisant ainsi l’effet d’étanchéité. La destruction du joint 
par un serrage excessif est fondamentalement impossible. 

Les pièces de montage sur 
panneau du M5 coudé ne 
mesurent que 7,5 mm de largeur. 
C’est nettement moins que les 
dimensions habituelles pour 
les connecteurs, ce qui facilite 
l’utilisation dans des espaces 
confinés.
Les connecteurs à bride coudée 

de la série 707 sont conçus pour 60 V et 1 A et résistent à 
des tensions d’impulsion allant jusqu’à 1,5 kV. Les contacts 
en laiton sont plaqués or. Le boîtier et la bague filetée de 
verrouillage à vis sont en laiton; le corps des contact est en 
polymère à cristaux liquides (LCP). Conformément au degré de 
protection IP68, l’interface est protégée contre la poussière et 
l’immersion permanente (1,8 bar pendant 24 heures) dans l’eau. 
www.binder-connector.de

Circuit intégré de gestion  
de l’alimentation multifonction 
Avec ses deux convertisseurs abaisseurs ultra efficaces, ses 
deux commutateurs de charge/convertisseurs de tension à 
faible chute de tension (LDO) et sa charge de batterie intégrée, 
le nPM1300 de Nordic Semiconductor est idéal pour les 
applications alimentées par batterie. Il réduit la nomenclature 
d’un produit final en combinant des circuits qui nécessitent 
généralement cinq composants discrets ou plus dans une 
seule puce. Le lancement s’accompagne de l’introduction 
du kit d’évaluation nPM1300 (EK) et de l’application PC nPM 
PowerUP. L’EK et l’application permettent aux développeurs 
d’évaluer, de configurer et d’implémenter facilement le PMIC 
nPM1300 sans avoir à écrire de code.
Ce PMIC apporte également des fonctionnalités de gestion de 
système uniques et une jauge de carburant précise pour les 
applications sans fil à faible puissance. La fonctionnalité unique 
de jauge de carburant basée sur un algorithme du nPM1300 
utilise la surveillance de la tension, du courant et de 
la température pour une plus grande précision 
que les jauges de carburant basées sur 
la tension, tout en maintenant 
la propre consommation 
d’énergie du PMIC 
considérablement 
inférieure à celle des 
jauges de carburant 
de type compteur 
coulomb. Nordic est 
la première entreprise 
à atteindre cet équilibre 
entre haute précision et faible 
consommation d’énergie, et on 
ne le trouve dans aucun produit 
PMIC concurrent.
« Nous avons lancé le nPM1300 pour permettre aux 
développeurs d’ajouter facilement une solution de gestion 
de l’alimentation compacte et optimisée à leurs produits à 
faible consommation d’énergie - éliminant ainsi le besoin 
de concevoir des fonctions de gestion du système à partir 

de zéro en utilisant cinq ou six composants discrets », 
déclare Geir Kjosavik, directeur de produit – PMIC, Nordic 
Semiconductor. « Et nous avons également supprimé la 
complexité de l’évaluation et du développement du PMIC avec 
le kit d’évaluation associé. Avec le kit et l’application nPM 
PowerUP, les développeurs peuvent rapidement configurer 
les choses pour minimiser la consommation d’énergie de leur 
application sans avoir besoin d’écrire de logiciel. »

CHARGE DE LA BATTERIE ET RÉGULATION THERMIQUE
Le PMIC nPM1300 fonctionne à partir d’une alimentation 
externe de 4,0 à 5,5 V ou d’une tension de batterie 
jusqu’à 2,4 V. Deux rails d’alimentation sont régulés par 
des convertisseurs abaisseurs CC/CC séparés qui sont 
configurables entre 1,0 et 3,3 V et jusqu’à 200 mA de courant 

maximum. Les deux autres rails 
d’alimentation fonctionnent 

comme des commutateurs 
de charge (courants de 

commutation jusqu’à 
100 mA provenant 
de sources 
externes), mais 
peuvent également 
fonctionner comme 

LDO lorsqu’ils sont 
alimentés directement 

par le nPM1300. Lorsqu’elles 
fonctionnent comme LDO, ces sorties de 

rail d’alimentation sont configurables entre 1,0 
et 3,3 V avec un courant de sortie maximum de 50 mA. La 

tension d’entrée non régulée est également disponible en tant 
que sortie du nPM1300.
Le nPM1300 charge les batteries Li-ion, Li-poly et LiFePO4 à 
cellule unique avec un module de charge linéaire qui prend en 
charge jusqu’à 800 mA de courant de charge et une tension 
de terminaison programmable de 3,5 à 4,45 V. Le chargeur de 
batterie est doté d’une régulation thermique automatique avec 
une température de puce maximale programmable pendant la 
charge.
www.nordicsemi.com
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Produits Nouveaux
Commutateurs miniatures  
à montage en surface
Les nouveaux micro-commutateurs miniatures D2LS 
d’Omron offrent une action mécanique comparable à celle 
des commutateurs de plus grande taille et une durabilité 
exceptionnelle à un tout petit format. Les contacts sont de 
type unipolaire unidirectionnel normalement 
ouvert (SPST-NO). Lorsqu’ils sont utilisés 
dans des applications telles que les 
manettes de jeu, les souris d’ordinateur, les 
commutateurs de domotique et les petits 
appareils portables, les commutateurs D2LS 
garantissent une excellente expérience 
utilisateur, comparable à celle des micro-
commutateurs de plus grande taille. 
Conçue pour le montage en surface, la 
série D2LS est une solution efficace de 
substitution par rapport aux équivalents de plus grande taille à 
montage en surface, tels que les commutateurs tactiles. Fourni 
dans un boitier plastique de 8,6 mm x 4,8 mm de seulement 
3 mm de haut, ils peuvent être commandés avec ou sans 

bosses de montage intégral de 0,6 mm. L’option sans bosse 
permet d’obtenir une hauteur de montage très faible sur des 
substrats tels que des circuits imprimés flexibles. 
Les options supplémentaires incluent une force d’activation 
sélectionnable de 0,6 N ou 1,2 N, qui permet aux concepteurs 
d’optimiser la sensibilité aux besoins de l’application. Par 
exemple, ils permettent de s’assurer que les commutateurs 

latéraux d’une souris ou d’une manette de 
jeu sont aussi réactifs et simples à activer 
que les commutateurs principaux.
D’autre part, grâce à une distance réduite 
jusqu’au point d’activation, par rapport aux 
commutateurs standard en caoutchouc 
des manettes de jeu, la série D2LS est 
plus réactive aux actions des utilisateurs. 
D’autre part, le mécanisme est plus souple, 
ce qui réduit la fatigue et offre plus de 
confort lors des séances de jeu prolongées. 

Contrairement aux commutateurs standard en caoutchouc, 
l’activation produit un clic audible et synchronisé pour une 
expérience utilisateur en toute confiance.
https://components.omron.com/eu-en  

Carte mère hautes performances 
avec cycle de vie prolongé
Malgré l’espace et hauteur limités, la carte mère K3831-H 
Thin mITX proposée par Kontron offre une 
grande étendue options de connectivité, 
y compris HDMI V2.0b, Display 
Port V1.4a, Dual Canal LVDS, 
double réseau local GbE et USB 
9x (2.0, 3.2 Gen1 et 3.2 Gen2). Elle 
est idéale pour les solutions de systèmes 
plats dans les domaines d’application des 
PC tout-en-un et Tiny Box, des systèmes KIOSK 
et de la signalisation numérique, entre autres. Cette 
carte mère utilise la dernière technologie de mémoire 
DDR5 (max. 64 Go) pour un maximum Performances du 

système. Les graphiques Intel UHD 7xx avec architecture Xe 
prennent en charge DPP, HDMI et LVDS et permettent une 

présentation visuelle impressionnante. Le K3831-H offre un 
cycle de vie prolongé allant jusqu’à 5 ans pour un support 

et une disponibilité à long terme.
Avec à bord prise en charge des SSD M.2 

(PCIe x4 Gen 4 basé sur M.2 2230/2242) 
et M.2 WLAN/Bluetooth (M.2 2230), 

les utilisateurs bénéficient des 
avantages de ces stockages 

avancés et les technologies de la 
communication. La carte mère est équipée 

d’Intel Gbe LAN et Realtek Gbe LAN pour des 
connexions réseau fiables. La fonctionnalité Intel TPM V2.0 

intégrée offre une sécurité renforcée.
www.kontron.com

Driver de grille de module 
IGBT 3300 V rapportant  
des données de télémétrie
Power Integrations propose un nouveau driver de grille  
plug-and-play pour modules IHM et IHV IGBT de  
190 mm x 140 mm jusqu’à 3300 V. 
Le 1SP0635V2A0D combine les 
performances de commutation 
et les fonctions de protection 
SCALE-2 éprouvées de Power 
Integrations avec une interface de 
sortie série isolée configurable, 
qui augmente la programmabilité 
du driver et fournit des rapports 
de télémétrie pour une estimation 
précise de la durée de vie. 
Plusieurs circuits de détection, y 
compris des informations thermiques et l’état des composants 
et des bus, sont incorporés, simplifiant la conception du 
système et améliorant l’observabilité, le contrôle et la fiabilité. 
Les domaines d’application sont les onduleurs de traction 
ferroviaire, le réseau électrique et les entraînements moyenne 
tension.
« La sortie série du protocole d’état intègre des mesures 

critiques en temps réel ce qui facilite une vérification 
opérationnelle avancée et augmente considérablement la 
visibilité globale de la santé, de la fiabilité et de l’efficacité 
de l’onduleur. Les ingénieurs peuvent adapter les systèmes 
de surveillance et de contrôle au protocole plug-and-play 
standard de PI ou demander des ajustements personnalisés 

aux ingénieurs de PI pendant la 
phase de développement de leur 
projet. » explique Thorsten Schmidt, 
responsable du marketing produit 
chez Power Integrations.
Les données télémétriques 
disponibles à partir du driver de 
grille 1SP0635V2A0D incluent une 
mesure précise de la température, 
ce qui simplifie la gestion thermique 
et élimine le besoin de capteurs de 
température externes. La mesure 

de la tension de liaison CC est également intégrée, minimisant 
les circuits externes, réduisant la complexité et le coût du 
système. La tension de grille en boucle fermée, l’état de la 
grille et la surveillance des courts-circuits garantissent que les 
modules fonctionnent dans les limites définies, améliorant ainsi 
l’efficacité et évitant les pannes catastrophiques. 
www.power.com

https://components.omron.com/eu-en
http://www.kontron.com
http://www.power.com
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Produits Nouveaux
Kit de conception IoT certifié 
Microsoft Azure pour création ultra 
rapide de systèmes intelligents
Avec Calypso IoT, Würth Elektronik présente un kit d’évaluation 
avec micrologiciel préinstallé, qui permet de créer et d’évaluer 
simplement des solutions IoT sûres de bout en bout à l’aide 
d’Azure IoT Central de Microsoft. Ce kit de conception offre 
une plate-forme matérielle robuste pour un prototypage 
rapide. Les cartes de développement 
FeatherWing de Würth Elektronik 
sont composées d’une série 
de modules de connectivité 
et d’alimentation sans fil et de 
capteurs. Elles sont open source 
et sont entièrement compatibles 
avec le format Feather d’Adafruit. 
Le matériel et le logiciel ont 
été pré-testés et vérifiés pour 
l’intégration dans Azure IoT 
Central de Microsoft, et Würth 
Elektronik a rejoint le programme 
Azure Certified Device.
Le kit Calypso IoT comprend le 
capteur FeatherWing Würth Elektronik, 
la carte Wi-Fi Calypso FeatherWing 
Würth Elektronik, la carte FeatherWing 
OLED d’Adafruit et la carte Feather M0, qui fonctionne avec 
le processeur ARM Cortex M0+ ATSAMD21G18 et est fournie 
avec un micrologiciel préinstallé de Würth Elektronik. Ce kit 

facilite le développement d’applications IoT, en particulier pour 
l’enregistrement décentralisé de données de capteurs, qui sont 
ensuite traitées à l’aide de l’interface UX et API préinstallée 
Azure IoT Central. Le capteur FeatherWing contrôle 
avec précision les capteurs MEMS de pression absolue, 
d’accélération à trois axes, de température et d’humidité 

relative de Würth 
Elektronik, qui 
sont capables 
de fournir des 
valeurs de mesure 
déjà traitées par 
les applications 
spécifiques. 
Le kit de 
conception 
Calypso IoT 
peut être utilisé, 
par exemple, 
pour développer 

des applications 
de surveillance et de 

contrôle dans des domaines tels 
que l’automatisation industrielle, le secteur 

de la santé, la domotique, les villes intelligentes, les 
réseaux intelligents et l’agriculture intelligente. Würth Elektronik 
a récemment thématisé la dernière de ces applications 
potentielles en présentant des prototypes d’agriculture 
verticale connectée pour la culture en intérieur avec des LED.
www.we-online.com

Dispositifs d’isolement allongeant 
de plus de 40 ans la durée de vie 
des applications haute tension
Texas Instruments a lancé un nouveau portefeuille 
d’optoémulateurs constitué de semiconducteurs d’isolement 
de signal conçus pour améliorer l’intégrité dudit signal, 
consommer moins d’énergie et allonger la durée de vie des 
applications industrielles et automobiles haute tension. Les 
premiers optoémulateurs de TI sont compatibles broche à 
broche avec les optocoupleurs les plus courants du marché 
afin de s’intégrer parfaitement aux concepts existants tout en 
permettant aux ingénieurs de bénéficier des atouts uniques de 
la technologie d’isolement au dioxyde de silicium (SiO2).  

 
RENFORCER LA FIABILITÉ GRÂCE À L’ISOLEMENT AU SIO2
Dispositifs d’isolement du signal comportant une LED, les 
optocoupleurs ont longtemps été une option populaire chez 
les ingénieurs. Or, ils nécessitent généralement des efforts 
de conception considérables en amont afin de compenser 
l’inévitable vieillissement des LED. Les optoémulateurs de TI 
résolvent ce problème grâce à une barrière d’isolement en 

SiO2 qui annule entièrement les effets de ce vieillissement. 
Grâce à leur forte rigidité diélectrique (500 Veff/µm), les 
barrières d’isolement au SiO2 de TI permettent de protéger les 
produits finals pendant plus de 40 ans. Ces optoémulateurs 
assurent également une protection d’isolement élevée (jusqu’à 
3 750 Veff) et peuvent réduire de 80 % la consommation 
énergétique. De surcroît, ils sont capables de supporter des 
températures de fonctionnement comprises entre – 55 °C et 
125 °C, et de garantir une immunité aux transitoires en mode 
commun 10 x supérieure aux optocoupleurs. 
www.TI.com

http://www.we-online.com
http://www.TI.com
http://www.ECInews.fr
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La surveillance de l’état et le suivi des actifs en temps 
réel sont essentiels dans les opérations agricoles telles 
que la gestion du bétail, l’entreposage en chaîne du 

froid pour les produits alimentaires et pharmaceutiques, la 
gestion des flottes de véhicules et les opérations de production 
flexibles de l’Industrie 4.0. Il s’agit d’un processus complexe 
impliquant plusieurs capteurs pour surveiller les conditions 
environnementales. Cela souligne que l’actif est soumis à la 
capacité du système global de navigation par satellite (GNSS) 
multi-constellation, y compris GPS, Galileo, Glonass, BeiDou et 
QZSS pour garantir des informations de localisation précises. 
De plus, les solutions multi-connectivité fournissent une 
communication rapide de l’emplacement et de l’état de l’actif, 
quel que soit l’environnement, y compris la connectivité au 
cloud pour prendre en charge la surveillance centralisée. Le 
système doit également être écoénergétique pour minimiser 
le besoin d’alimentation par batterie, et il doit être sécurisé et 
protégé contre le piratage.
La conception d’un système de suivi des actifs et de 
surveillance de l’état est une activité multidisciplinaire 
complexe qui consomme de nombreuses ressources et prend 
beaucoup de temps. En plus des complexités associées à la 
conception matérielle, les données doivent être connectées 
en toute sécurité au cloud et aux dispositifs mobiles pour que 
la multitude d’informations générées soit disponible dans des 
formats exploitables.
Au lieu de commencer avec une page blanche lors de la 
conception de systèmes de suivi des actifs, les concepteurs 
peuvent se tourner vers des kits de développement et des 
conceptions de référence qui simplifient le prototypage, 
les tests et l’évaluation des applications avancées de 
suivi des actifs. Cet article aborde le système GNSS, les 
capteurs, la connectivité et d’autres éléments à prendre 
en compte lors du développement de systèmes de suivi 
des actifs et de surveillance de l’état, puis présente un kit 
de développement complet de STMicroelectronics qui 
inclut plusieurs circuits imprimés pour les différents types 
de capteurs, le positionnement GNSS et les capacités de 
communication. Le kit comprend également une batterie et un 
système avancé de gestion de l’alimentation pour optimiser la 
durée de vie des batteries, des bibliothèques de logiciels et de 
micrologiciels, et des outils de développement d’applications.

LOCALISER UN ACTIF
La première étape du suivi des actifs consiste à recueillir 
des informations sur la localisation en cours à l’aide du 
format de données NMEA (National Marine Electronics 
Association). Le format NMEA est la norme utilisée par tous 
les fabricants de GPS pour garantir l’interopérabilité. Le format 
de message NMEA standard est appelé trame. NMEA définit 
plusieurs trames pour fournir différents types d’informations, 
notamment :

   •    GGA – Données fixes du système de positionnement 
mondial, y compris les coordonnées 3D, l’état, le nombre 
de satellites utilisés et d’autres données

   •    GSA – Dilution de la précision (DOP) et satellites actifs
   •    GST – Statistiques sur les erreurs de position
   •    GSV – Nombre de satellites visibles et quantité de bruit 

pseudo-aléatoire (PRN), élévation, azimut et rapport 
signal/bruit pour chaque satellite

   •    RMC – Position, vitesse et temps
   •    ZDA – Jour, mois et année UTC et décalage du fuseau 

horaire local
L’utilisation du format NMEA simplifie le développement de 
logiciels de localisation car une interface commune peut être 
utilisée pour différents types de récepteurs GPS, et des jeux 
de données spécifiques peuvent être facilement accessibles à 
l’aide de la trame correspondante.

COMMENT AMÉLIORER LA PRÉCISION
Les données GNSS brutes ne fournissent qu’une précision de 
localisation limitée. Des outils sont disponibles pour améliorer 
l’estimation de l’emplacement, y compris le service de GPS 
différentiel (DGPS) qui fournit des signaux de correction à 
l’équipement de navigation GPS à bord des navires. Le DGPS 
utilise le protocole RTCM (Radio Technical Commission for 
Maritime) pour fournir des données de localisation améliorées. 
De plus, des systèmes de renforcement satellitaires (SBAS) 
sont disponibles pour améliorer la précision des informations 
de position, y compris le système WAAS (Wide Area 
Augmentation System) en Amérique, le système EGNOS 
(European Geostationary Navigation Overlay System) 
en Europe, le système MSAS (Multi-functional Satellite 
Augmentation System) en Asie, et le système GAGAN (GPS-
Aided GEO Augmented Navigation), un système SBAS régional 
en Inde (Figure 1).

ÉTAT DE L’ACTIF
Dans de nombreux cas, connaître l’emplacement de l’actif 
n’est que l’une des pièces du puzzle. Il peut être important de 
collecter des informations sur l’état de l’actif, y compris son 
état physique et s’il est en mouvement ou à l’arrêt. Selon les 

Concevoir des systèmes de suivi  
multi-connectivité pour la surveillance 
du bétail, la gestion de flotte  
et la logistique de l’Industrie 4.0
Auteur :  Rolf Horn, ingénieur d’applications chez Digi-Key Electronics
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besoins, différents capteurs peuvent être déployés, y compris :
   •    Capteur de température avec une plage de températures 

de fonctionnement de -40°C à +125°C, une haute 
précision et un étalonnage traçable par le NIST (National 
Institute of Standards and Technology) et vérifié 
conformément à la norme IATF 16949:2016.

   •    Capteur de pression, un capteur absolu piézorésistif 
MEMS compact et robuste pouvant être utilisé comme 
baromètre à sortie numérique avec une plage de pressions 
absolues de 260 à 1260 hectopascals (hPa), ou millibars. Il 
doit être hautement précis et inclure une compensation de 
température.

   •    Capteur d’humidité avec une plage de températures 
de fonctionnement de -40°C à +120°C et une plage de 
mesure d’humidité de 0 à 100 % d’humidité relative (HR). Il 
doit être compensé en température avec une précision HR 
de ±3,5 % de 20 à 80 % d’humidité relative.

   •    Unité de mesure inertielle (IMU) incluant un gyroscope 3D 
et un accéléromètre 3D MEMS pour déterminer si l’actif 
est en mouvement ou à l’arrêt.

   •    Accéléromètre tel qu’un accéléromètre linéaire à trois axes 
basé MEMS pour mesurer l’exposition de l’actif aux chocs 
et aux vibrations.

CONNECTIVITÉ SÉCURISÉE
Une fois que l’emplacement et l’état de l’actif ont été 
déterminés, il est temps de communiquer ces informations. 
Selon les circonstances, cela peut nécessiter une combinaison 
de connectivité sécurisée longue et courte portée. Dans le cas 
de la plateforme de suivi des actifs multi-connectivité STEVAL-
ASTRA1B de STMicroelectronics, la connectivité et la sécurité 
sont prises en charge par plusieurs éléments système sur la 
carte principale, notamment (Figure 2) :
   •    Le STM32WB5MMG est un module sans fil 2,4 GHz 

certifié, intégrant un dispositif STM32WB Arm® 
Cortex®-M4/M0+ double cœur, des quartz et une antenne 
monopuce avec un réseau d’adaptation. Il inclut une 
pile Bluetooth Low Energy (BLE) et prend en charge 
Open Thread, Zigbee et d’autres protocoles 2,4 GHz.

   •    Le STM32WL55JC offre une connectivité sans fil longue 
portée. Il est également doté d’Arm Cortex-M4/M0+ 
double cœur et peut prendre en charge des protocoles tels 
que GFSK, LoRa et autres. Le circuit d’entrée RF dans la 
version standard prend en charge les bandes 868 MHz, 
915 MHz et 920 MHz. La modification de certains 
composants permet au module de prendre en charge des 
fréquences plus basses.

   •    L’élément sécurisé STSAFE-A110 se connecte au 
STM32WB5MMG pour une gestion et une authentification 
sécurisées des données. Il est conçu pour prendre en 
charge les réseaux Internet des objets (IoT) tels que le suivi 
des actifs et inclut un système d’exploitation sécurisé et 
un microcontrôleur sécurisé.

 ENVIRONNEMENT DE DÉVELOPPEMENT DE SUIVI DES 
ACTIFS
Les développeurs d’applications de suivi des actifs peuvent 
se tourner vers la conception de référence et le kit de 
développement matériel et logiciel STEVAL-ASTRA1B de 
STMicroelectronics qui facilitent le prototypage, le test 
et l’évaluation des systèmes avancés de suivi des actifs 
(Figure 3). Le STEVAL-ASTRA1B est architecturé autour du 
module STM32WB5MMG et du SoC STM32WL55JC qui se 
combinent pour une connectivité courte et longue portée 
(BLE, LoRa et protocoles propriétaires 2,4 GHz et sub-1 GHz). 
Pour la connectivité NFC, le ST25DV64K est disponible. 
Le STSAFE-A110 prend en charge un fonctionnement sécurisé, 
et le module GNSS TESEO-LIV3F fournit un positionnement 
extérieur.

Le récepteur de positionnement GNSS est compatible avec 
six systèmes, dont GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou, QZSS et 
NavIC (également appelé IRNSS). Le système inclut également 
la prise en charge des systèmes SBAS WAAS, EGNOS, MSAS, 
WAAS et GAGAN. Un filtre coupe-bande à bande étroite est 
inclus pour l’anti-brouillage.
De nombreux capteurs sont inclus pour la surveillance d’état, y 
compris (Figure 4) :
   •    STTS22HTR – Capteur de température numérique 

utilisable de -40°C à +125°C avec une précision maximum 
de ±0,5°C de -10°C à +60°C et une sortie de données 
de température 16 bits. L’étalonnage est traçable par le 
NIST et le dispositif est testé et vérifié à 100 % avec un 
équipement étalonné selon la norme IATF 16949:2016.

   •    LPS22HHTR – Capteur de pression absolue piézorésistif 
MEMS, utilisé comme

   •    baromètre à sortie numérique pouvant mesurer de 260 à 
1260 hPa de pression absolue. Il présente une précision 
de pression absolue de 0,5 hPa et un bruit de capteur 
basse pression de 0,65 Pa, produisant une sortie de 
données de pression de 24 bits.

   •    HTS221TR – Capteur de température et d’humidité 
relative. Il peut mesurer de 0 à 100 % d’humidité relative 
avec une sensibilité de 0,004 % HR/bit le moins significatif 
(LSB), une précision d’humidité de ±3,5 % HR de 20 à 
+80 % HR et une précision de température de ±0,5°C de + 
15°C à +40°C.

   •    LIS2DTW12TR – Accéléromètre linéaire à trois axes 
MEMS et capteur de température avec pleines échelles 
sélectionnables par l’utilisateur de ±2 g/±4 g/±8 g/±16 g 
pouvant mesurer des accélérations avec des débits de 
données de sortie de 1,6 Hz à 1600 Hz.

   •    LSM6DSO32XTR – Module IMU doté d’un accéléromètre 
numérique 3D 32 g toujours actif et d’un gyroscope 

http://www.ECInews.fr
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numérique 3D avec des plages de ±4/±8/±16/±32 g 
pleine échelle et une plage angulaire de ±125/±250/±500 
/±1000/±2000 degrés par seconde (dps) pleine échelle.

La gestion de l’alimentation est importante pour les dispositifs 
de suivi sans fil. Pour garantir une longue durée de vie des 
batteries, le STEVAL-ASTRA1B comprend de nombreux 
composants de gestion de l’alimentation tels que les suivants :
   •    Convertisseur abaisseur synchrone ST1PS02D1QTR de 

400 milliampères (mA) avec une plage de tensions 
d’entrée de 1,8 V à 5,5 V, un courant de repos d’entrée de 
500 nanoampères (nA) à une tension d’entrée de 3,6 V et 
un rendement typique de 92 %.

   •    Circuit intégré de chargeur et de gestion de l’alimentation 
de batteries STBC03JR qui inclut une section de chargeur 
de batterie linéaire pour les batteries lithium-ion (Li-ion) 
à une cellule utilisant un algorithme de charge à courant 
constant/tension constante (CC/CV), un régulateur à faible 
chute de tension (LDO) de 150 mA, deux commutateurs 
de charge unipolaires bidirectionnels (SPDT) et des circuits 
de protection des batteries durant des conditions de 
défaillance.

   •    Circuit intégré de protection de port USB 
Type-C® TCPP01-M12 incluant une protection contre 
les surtensions VBUS ajustable de 5 V à 22 V (avec un 
MOSFET à canal N externe), une protection contre les 
surtensions (OVP) de 6,0 V sur les lignes CC contre 
les courts-circuits de VBUS et une protection contre 
les décharges électrostatiques (DES) au niveau du 
système pour les broches de connecteurs CC1 et CC2 
conformément à la norme CEI 61000-4-2 niveau 4.

BIBLIOTHÈQUES DE LOGICIELS ET DE MICROLOGICIELS
Une large sélection de logiciels et de micrologiciels est incluse 
ou disponible pour développer des applications de suivi des 
actifs à l’aide du STEVAL-ASTRA1B. Les exemples incluent :
   •    Le pack de fonctions FP-ATR-ASTRA1 implémente une 

application de suivi des actifs complète et il est inclus 
avec le STEVAL-ASTRA1B. Le pack de fonctions obtient 
les données de positionnement du récepteur GNSS, 
lit les données des capteurs environnementaux et de 
mouvement et les envoie au cloud via la connectivité BLE 
et LoRaWAN. Des cas d’utilisation personnalisables pour 
la gestion de flotte, la surveillance du bétail, la surveillance 
des marchandises et la logistique sont inclus.

   •    L’application STAssetTracking peut configurer à distance 
un dispositif de suivi des actifs compatible BLE, Sigfox ou 
NFC. Elle peut être utilisée pour activer l’enregistrement 
de données pour des capteurs spécifiques et définir 
des déclencheurs de seuil pour démarrer et arrêter 
l’enregistrement.

   •    Le tableau de bord DSH-ASSETRACKING est une 
application cloud proposée par Amazon Web Services 
(AWS) qui fournit une interface intuitive optimisée pour 
la collecte, la visualisation et l’analyse des données 
provenant des services de localisation GNSS et des 

capteurs de mouvement et environnementaux. Le 
tableau de bord peut tracer les valeurs des capteurs 
et les données de position historiques ou en temps 
réel, et surveiller les conditions et les événements 
environnementaux (Figure 5).

RÉSUMÉ
Le suivi des actifs est une fonction critique et complexe 
nécessaire à la surveillance du bétail, à la gestion de flotte et 
à la logistique. Comme illustré, la conception de référence et 
le kit de développement matériel et logiciel STEVAL-ASTRA1B 
de STMicroelectronics incluent les services de localisation 
GNSS, une gamme complète de capteurs environnementaux 
et de mouvement, la gestion de l’alimentation et une gamme 
complète de logiciels et de micrologiciels nécessaires pour 
accélérer la conception de dispositifs de suivi des actifs hautes 
performances.
www.digikey.
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Alimentations COTS/MOTS 1200W 
optimisées pour la défense et les 
environnements sévères
Powerbox a annoncé la sortie de sa nouvelle alimentation 
AC/DC 1200W durcie pour les applications de défense et les 
environnements industriels difficiles. Dans un format châssis 

métallique avec une plaque de 
base pour le refroidissement par 
conduction, la série OFD1200A 
peut être utilisée avec une 
plage de température de 
fonctionnement, au niveau de 
la plaque de refroidissement, 

de -40 à +95 degrés C. Pour les applications extrêmement 
exigeantes, l’OFD1200A est protégée par un vernis de 
protection et est mécaniquement renforcé, répondant à la 
norme MIL-STD810H. Ce produit est également développé 
pour résister à des niveaux de tensions transitoires élevées 
et répondre aux niveaux de performance CEM exigés par 
la plupart des applications industrielles et de défense, 
conformément à la norme MIL-STD-461 CE-102 et à la norme 
MIL-STD-1399-300. Cette alimentation fonctionne avec une 
large plage d’entrée universelle de 85 à 305VAC et possède un 
correcteur de facteur de puissance (PFC). Conçue pour une 
haute disponibilité, un délai de mise sur le marché court et pour 
répondre aux modèles commerciaux et militaires prêt à l’emploi 
(COTS/MOTS), l’OFD1200A est disponible en quatre tensions 
de sortie de 12V, 28V, 48V et 65V et peut être connectée en 
parallèle jusqu’à neuf unités délivrant un niveau de puissance 
total impressionnant allant jusqu’à 9720W. Pour couvrir un 
champ d’applications important, l’OFD1200A fonctionne avec 
une large gamme d’entrée universelle allant de 85 à 305VAC 
(Nominal 100 à 277VAC). L’unité comprend un PFC dont le 
coefficient de correction est de 0,98/0,95 (110VAC/230VAC).
www.prbx.com

http://www.digikey
http://www.prbx.com
http://www.ECInews.fr


26   ECI  Novembre - Décembre 2023 www.ECInews.fr 

Produits Nouveaux
Connecteurs haute tension  
pour les applications médicales
Dans le cadre du portefeuille MEDI-SNAP, 
ODU présente de nouveaux connecteurs 
haute tension afin de soutenir les défis 
des applications médicales modernes 
dans le domaine de la transmission de 
l’énergie et des signaux. Les connecteurs 
haute tension ODU MEDI-SNAP se 
distinguent par leur fonctionnalité et leur 
polyvalence. ODU a créé un ensemble 
global qui se base sur le connecteur 
éprouvé MEDI-SNAP et qui possède en même temps la 
capacité de transmettre des tensions élevées. Il est possible 

d’utiliser aussi bien des connecteurs haute tension purs que 
des combinaisons de tensions plus élevées jusqu’à 5kV de 
tension de crête et de signaux dans une configuration hybride. 

Ces derniers sont combinés dans un 
design robuste et fiable. Les connecteurs 
sont stérilisables si le câble et l’ensemble 
de la confection du câble sont conçus en 
conséquence, ce qui permet de les utiliser 
dans un environnement médical stérile 
et de garantir ainsi les normes d’hygiène 
les plus strictes. Bien entendu, d’autres 
procédés de stérilisation, courants dans 
la technique médicale, sont également 

possibles.
https://odu-connectors.com 

Cartes d’interface d’application 
permettant d’essayer les HEMT 
ICeGaN
Cambridge GaN Devices (CGD) a introduit une gamme de 
cartes d’interface d’application qui permettent 
aux concepteurs d’essayer les HEMT ICeGaN 
robustes et faciles à utiliser de la société 
dans des circuits existants à la place de 
composants MOSFET ou GaN concurrents 
sans devoir modifier le PCB. Les cartes 
d’interface d’application sont des circuits 
imprimés adaptateurs sur lequel est soudé un 
composant ICeGaN, et qui redirigent chaque 
broche/signal de l’empreinte HEMT ICeGaN 
vers les broches/signaux correspondants d’une empreinte du 
composant alternatif. « Ces cartes d’interface d’application 
ne sont bien sûr conçues que pour être utilisées à des fins 

de conception et d’évaluation. Il s’agit d’une première étape 
rapide pour permettre à l’utilisateur d’intégrer l’un de nos CI 
ICeGaN dans une conception existante. Il y a un impact mineur 
sur les performances thermiques, mais étonnamment peu 
de différence dans les performances CEM ou électriques. » 

déclare Peter Comiskey Directeur de 
l’ingénierie chez CGD.
CGD propose des cartes d’interface 
d’application pour un certain nombre de 
composants standard de l’industrie des 
principaux fabricants de composants 
MOSFET et GaN. Une liste complète peut 
être trouvée dans le guide utilisateur, mais 
la société est prête à développer une carte 
d’interface d’application pour les composants 

qui ne sont pas actuellement pris en charge avec une livraison 
sous quatre semaines.
www.camgandevices.com

Rétroéclairages à double 
état combinant deux couleurs
Proposés par OMC, ces rétroéclairages à double statut 
combinent deux couleurs permettant aux concepteurs 
d’utiliser une source de rétroéclairage unique pour indiquer très 
clairement un état, plutôt qu’un rétroéclairage 
couleur unique simplement activé ou désactivé.  
Les rétroéclairages profilés à double état 
fournissent un éclairage propre, lumineux 
et clair pour un écran afin de garantir que 
l’interface machine-humain est facile à 
comprendre.  En tant que composants 
robustes avec une durée de vie prolongée, les 
rétroéclairages profilés à double statut peuvent 
être utilisés dans de multiples applications 
et industries, y compris les applications en 
environnement difficile telles que l’industrie 
pétrochimique (systèmes de détection de gaz explosifs, 
systèmes d’affichage pour vannes d’oléoducs, comptage de 
gaz et d’électricité) et dans la recherche, l’instrumentation et 
les applications médicales (écrans de systèmes de survie, 
applications d’imagerie, affichages d’instruments de mesure).
Les rétroéclairages à double profil d’état apportent des 
avantages aux applications industrielles où les rétroéclairages 
couleur n’étaient pas auparavant une solution pratique pour 
les écrans, car ils résolvent les problèmes de coût et de 
fiabilité supplémentaires liés à l’ajout de plusieurs LED à un 
rétroéclairage de manière rentable lorsque des dimensions 
personnalisées sont requises.  Les rétroéclairages profilés à 

double état sont faciles à conduire, prennent moins de place 
dans une conception et offrent une solution rentable, même 
pour les besoins de petits et moyens volumes.  Les deux 
couleurs indiquent très clairement le statut et permettent 
d’attirer l’attention même sous un angle oblique. L’état de 
température est une application courante, où l’utilisation d’un 

émetteur LED rouge à côté d’un émetteur 
LED vert permet un avertissement 
rapide de « passage au rouge ». Les 
rétroéclairages profilés à double état 
ont des émetteurs LED adressables 
individuellement, et les couleurs 
disponibles vont du bleu ultra-vif, quatre 
verts, trois jaunes, orange, trois rouges et 
blanc ultra-brillant.
« Nous avons été les pionniers de 
l’introduction des LED en tant que 
technologie de rétroéclairage il y a plus 

de trente ans avec notre gamme de rétroéclairage profilé, et 
inventé notre émetteur de rétroéclairage à déclenchement 
latéral, qui éclaire les rétroéclairages dans une large gamme 
de couleurs et de niveaux de luminosité. Nos nouveaux 
rétroéclairages profilés à double statut sont un développement 
ultérieur de notre technologie primée et nos techniques de 
fabrication uniques signifient que n’importe quelle quantité 
peut être produite de manière rentable, de moins de dix pièces 
à des dizaines de milliers, avec des échantillons disponibles 
en aussi peu que cinq à dix jours ouvrables. » declare William 
Heath, directeur commercial d’OMC. 
www.omc-uk.com
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Focus Electronique Automobile
Capteur de CO2 automobile 
surveillant l’occupation  
des véhicules stationnés
Mouser propose le capteur de CO2 
automobile T6743-40K-E d’Amphenol 
Advanced Sensors. Le T6743-40K-E 
est un capteur de CO2 à infrarouge non 
dispersif (NDIR) qui met en œuvre une 
méthode d’échantillonnage par diffusion 
à canal unique pour les applications de 
chauffage, de ventilation et de climatisation 
(CVC) automobiles, y compris le contrôle 
automatique de l’air frais et la détection 
de sécurité pour les réfrigérants CO2. Le 
capteur de CO2 peut également offrir une fonction de sécurité 
importante en surveillant les véhicules en stationnement 
et en déclenchant une alarme en cas de détection d’une 

occupation humaine ou animale. Le T6743-40K-E peut être 
utilisé pour détecter les niveaux de CO2 dans l’habitacle afin 

de prévenir la somnolence du conducteur. 
Le dispositif peut également être utilisé 
pour réduire les variations de chauffage et 
de climatisation dans l’habitacle grâce à la 
ventilation à la demande (DCV). Grâce au 
contrôle de la ventilation basé sur le CO2 
d’Amphenol Advanced Sensors, l’air est 
surveillé en permanence et l’afflux d’air 
extérieur est pris en compte, ce qui évite 
au système de climatisation d’avoir à faire 
entrer l’air mécaniquement. Outre la garantie 
d’étalonnage à vie ABC Logic brevetée, 
sa faible consommation d’énergie, sa 

conception compacte et la simplicité d’intégration du produit 
font du T6743-40K-E une solution de détection de gaz idéale.
www.mouser.fr/

Diodes TVS de 400 W  
pour l’industrie automobile
À mesure que l’électronique automobile 
devient plus étendue et sophistiquée, tous les 
composants doivent être protégés contre les 
transitoires à haute tension et énergie. Les diodes TVS 
SZSMF4L proposées par Littelfuse protègent ces systèmes 
sensibles avec un temps de réponse rapide, une faible 
impédance Zener, une résistance élevée aux surtensions et 
d’excellentes capacités de serrage. En raison de leur faible 
courant de fuite, ils conviennent également à la protection 
des capteurs. En raison de leur petite taille, ils peuvent être 

utilisés pour la plupart des applications automobiles, en 
particulier pour l’électrification des véhicules. « Avec les 
mégatendances de l’électrification des véhicules et de la 
conduite autonome, la miniaturisation des diodes TVS devient 
de plus en plus importante pour les ingénieurs en électronique 

automobile et les concepteurs de circuits imprimés », 
a déclaré Charlie Cai, directeur du marketing 
produit SBU, Littelfuse. « Offrant plus de flexibilité 
et d’encombrement, les diodes TVS automobiles 
SZSMF4L sont la solution idéale de 400 W dans 
le boîtier de petites diodes TVS SOD-123FL avec 
protection unidirectionnelle et bidirectionnelle. »

www.Littelfuse.com

Drivers de LED de type matriciel 
pour rétroéclairages LCD 
automobile
Ces dernières années, les progrès des systèmes avancés 
d’aide à la conduite (ADAS) ainsi que l’expansion des 
fonctionnalités d’infodivertissement 
de voiture ont incité à passer à des 
écrans de véhicules à plus haute 
résolution pour améliorer la visibilité. 
En tant que tels, les drivers de LED 
dotés d’une fonction de gradation 
locale à même de désactiver 
uniquement le rétroéclairage dans 
les zones sombres de l’écran LCD 
améliorent les performances de 
l’écran d’affichage et réduisent la 
consommation d’énergie. À présent, 
les constructeurs automobiles les 
envisagent pour le développement 
des cockpits de nouvelle génération. 
Mais comme le nombre de zones contrôlées avec des drivers 
de LED conventionnels de type direct par un circuit intégré 
unique est inférieur à 100, le nombre de drivers de LED et de 
composants périphériques augmentera également à mesure 
que les écrans automobiles deviendront plus grands avec 
davantage de zones. Cela représente un défi important en 
matière de conception.
Pour répondre à ce besoin, ROHM a développé des 
produits à même de contrôler davantage de zones que les 
circuits intégrés conventionnels, ce qui permet de réduire 
la surface de montage en diminuant le nombre de drivers 

de LED nécessaires. La série BD94130xxx-M de drivers de 
LED matriciels combine un contrôleur de commutation à 
8 lignes et un pilote de courant à 24 canaux, ce qui permet 
le contrôle (gradation) de jusqu’à 192 zones mini LED pour le 
rétroéclairage avec un seul circuit intégré. En outre, les mini 
LED de chaque zone peuvent être réglées indépendamment 

à l’aide d’une fonction de gradation 
locale, ce qui contribue à augmenter 
le rapport de contraste et à réduire la 
consommation d’énergie des écrans.
Par exemple, avec les actuels écrans 
d’infodivertissement grand public de 
la classe de 10 pouces se composent 
d’environ 600 zones, les nouveaux 
produits de ROHM permettent un 
fonctionnement avec seulement un 
quart du nombre de drivers de LED 
par rapport aux produits existants 
(48 zones), ce qui réduit la surface de 
montage du driver de LED d’environ 
84 %. Et cet avantage ne fera que 

s’accroître à mesure que les écrans s’agrandiront et que le 
nombre de zones augmentera à l’intérieur des cockpits de 
nouvelle génération.
La série BD94130xxx-M de drivers de LED matriciels de ROHM 
combine un driver de courant 24 canaux à un contrôleur de 
commutation divisible en 8 lignes (max.). Le nombre de lignes 
de contrôleur de commutation peut être sélectionné parmi 
3 modèles (4, 6 ou 8) via les paramètres de registre, prenant en 
charge de nombreuses spécifications basées sur le nombre de 
zones et la consommation de courant de LED.
www.rohm.com
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Les capteurs de courant les plus innovants aujourd’hui 
servent non seulement à prévenir les départs de feu plus 
efficacement que jamais, mais ont également un rôle 

à jouer pour relever les défis de l’’autonomie cruciaux pour 
le développement marché des véhicules électriques. Et les 
nouvelles tendances laissent entrevoir un usage encore plus 
large à l’avenir. 

Il est difficile d’évoquer les véhicules électriques (VE) sans 
mentionner l’autonomie maximale sur une charge complète. 
Car si la distance parcourue avec un plein ne fait pas partie 
des préoccupations majeures des acheteurs de véhicules à 
essence ou diesel, elle est en tête de liste pour les VE.

Le paradoxe est que si le trajet moyen est estimé à 15 km, la 
plupart des conducteurs, selon une étude récente, estiment 
qu’un VE doit pouvoir parcourir près de 600 Km sur une 
charge complète. Or, à la rédaction de cet article, rares sont 
les véhicules qui y parviennent avec une batterie Lithium-Ion 
(Li-Ion) à pleine charge. 

Le secteur automobile est confronté à un dilemme : les 
comparaisons entre les VE et les véhicules à moteur thermique 
(ICE) auxquels les clients sont habitués sont inévitables, 
mais sont erronées car ces technologies sont complètement 
différentes.  

La sécurité a également une influence capitale sur le choix du 
véhicule électrique et devrait devenir un critère encore plus 
important dans les années venir. 

Pourquoi la sécurité est-elle devenue un enjeu majeur ? 
Parce que les VE modernes sont conçus pour se charger plus 
rapidement, afin de répondre aux attentes d’autonomie. Par 
conséquent, les systèmes embarqués doivent faire face à 
la fois à une tension et un courant plus élevés qui appellent 
des mesures renforcées d’isolation. La sécurité est une 
priorité absolue dans le secteur automobile, que ce soit au 

niveau des fabricants de véhicules, de bornes de recharge 
ou des opérateurs de réseaux de recharge, car s’il est vital 
de répondre aux attentes des automobilistes, il est encore 
plus important de prévenir les risques de courant de fuite ou 
d’embrasement des véhicules.

Ainsi, l’un des principaux défis du secteur automobile à 
partir de 2023 sera de faire la quadrature du cercle en alliant 

performances, précision, faible 
empreinte carbone et sécurité.

ÉTAT DE CHARGE, ÉTAT DE SANTÉ
Le système de gestion de batterie 
(BMS) présent dans tous les 
véhicules électriques tient un rôle 
central. Principal composant de la 
batterie du véhicule, le BMS a deux 
grandes fonctions. Premièrement, il 
évalue l’état de charge de la batterie, 
à savoir le niveau de charge de la 
batterie par rapport à sa capacité, ce 
qui est déterminant pour l’autonomie 
du véhicule. Deuxièmement, il gère 

l’état de santé de la batterie via une fonction de sécurité 
embarquée, conçue pour prévenir les courants de fuite 
ou l’incendie. Plus ces évaluations sont précises, et il est 
essentiel qu’elles soient aussi précises que possibles, plus 
l’automobiliste sera rassuré concernant l’autonomie et la 
sécurité de son véhicule.

Pour que le BMS assure ces fonctions vitales, il doit intégrer 
des éléments de contrôle des paramètres de courant et de 
détection fiables. Sans surprise, les capteurs de courant, qui 
sont des éléments clés du BMS, ont beaucoup évolué pour 
s’adapter aux exigences accrues du secteur des VE.

Afin d’aider ses clients à atteindre leurs objectifs, LEM a 
récemment développé la troisième génération de la famille de 
transducteurs CAB afin de mesurer encore plus précisément 
l’état de charge. Le développement de cette famille de 
transducteurs pour BMS a commencé il y a 12 ans et a évolué 
en fonction des attentes des clients. Le premier modèle a 
représenté une véritable percée technologique en termes de 
précision de la mesure du courant, en éliminant le décalage 
magnétique et présentant également l’avantage de réaliser 
les mesures de courant sans contact. Le modèle suivant a été 
remarqué pour sa plage de courant plus étendue (de 300 à 
500 A) et son niveau de sécurité renforcé. 

CAB 1500 – LE NOUVEAU MEMBRE  
DE LA FAMILLE CAB DE LEM 
Le CAB 1500 vient maintenant compléter la gamme CAB avec 
une plage de courant de ± 1 500 A. En termes de sécurité 
fonctionnelle, ce dispositif ASIL (Automotive Safety Integrity 

L’impact du capteur de courant 
sur l’autonomie et la sécurité 
des véhicules électriques
Auteur : Jérémie Piro, Global Product Manager BMS chez LEM
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Level) C est conforme à la norme ISO26262 et permet de 
réaliser des mesures de courant redondantes à partir d’un 
seul capteur de courant intégré au BMS et non plus de 
deux, grâce à ses deux canaux internes indépendants. Les 
fonctionnalités électriques intégrées dans le CAB 1500 pour la 
gestion de la sécurité incluent la détection des surintensités, 
avec un indicateur d’erreur interne défini sur 1 dès que le 
courant dépasse 1 600 A. Il comporte également un indicateur 
de sécurité défini sur 1 (selon les résultats d’un test de 
plausibilité portant sur les canaux analogiques et numériques), 
un compteur de séquences et une vérification CRC pour la 
protection des communications de bout en bout (E2E).

Le capteur de courant CAB 1500 est plug-and-play et permet 
de tripler la plage de courant sans pour autant prendre plus 
de place. Il offre une précision exceptionnelle de 0,5 % pour 
une plage de températures de −40 °C à +85 °C. Outre son 
très faible décalage, qui autorise une mesure précise des 
coulombs pour les estimations d’état de charge, ce nouveau 
capteur reprend le principe de mesure non intrusive tout en 
assurant la séparation galvanique et la compatibilité avec 
les applications 800 V. Les autres fonctionnalités clés du 
CAB 1500 incluent la possibilité de montage sur busbar ou 
tableau et une alimentation unipolaire par batterie +12 V. La 
tête de détection fluxgate du CAB 1500 est composée d’une 
bobine à induction qui allie une très haute perméabilité à une 
faible rémanence (Hc), afin d’assurer une transition rapide 
entre les états linéaire et saturé. La technologie Fluxgate est 
particulièrement pertinente pour les BMS hautes performances, 
car elle offre une résolution exceptionnelle de 0,1 %, une 
précision, Ip max et décalage optimaux, des mesures non 
intrusives et l’isolement jusqu’à 2,5 kV, sans oublier une faible 
consommation par rapport aux technologies avec shunt.

L’ÉTAT DE L’ART EN MATIÈRE DE CAPTEUR  
DE COURANT POUR BMS
En s’appuyant sur sa longue expérience de la détection du 
courant au sein du BMS, LEM propose un éventail de solutions 
optimisées tant du point de vue technique qu’économique. 
L’équipe R&D de LEM repousse constamment les barrières 
technologiques pour permettre aux fabricants de véhicules, et 
aux autres intervenants du secteur des VE, de développer des 
solutions qui non seulement répondent aux attentes actuelles, 
mais permettent de les faire évoluer pour favoriser l’adoption 
de véhicules ayant un faible impact sur l’environnement. 

LEM réunit l’expertise et l’expérience indispensables pour 
aider les développeurs de BMS à surmonter les défis auxquels 
ils font face. Ceux qui intégreront les capteurs de courant 
de dernière génération à leur système prendront sans aucun 
doute une longueur d’avance. Les progrès considérables au 
niveau des capteurs de courant permettent aux développeurs 
d’incorporer des logiciels plus avancés, facilitant la collecte 
et le traitement de volumes de données croissants sur un 
seul dispositif. Les concepteurs permettront ainsi à leurs 
clients finaux de disposer de VE optimisés en termes de 

performances, de coût et de sécurité.
Anticipant la nécessité d’une sécurité renforcée, LEM 
travaille activement sur deux nouveaux concepts résultant de 
discussions intenses avec les fabricants et de son anticipation 
des tendances du marché. Le premier concept consiste à 
ajouter des fonctionnalités, proposer des capteurs multi-
fonction, qui suivent davantage de paramètres au niveau de 
l’unité de déconnexion de la batterie. Le capteur de courant, 
qui était jusqu’à présent cantonné à la mesure du courant 
de la batterie, devra contrôler aussi sa tension en différents 
points et signaler les points chauds. Des fonctionnalités 
supplémentaires, telles que le déclenchement du pyrofuse 
en cas de surintensité ou la surveillance de l’isolement du 
bloc batterie haute tension pour assurer la séparation entre 
la batterie et la masse du châssis de la voiture seront de plus 
en plus courantes. Dans la pratique, cette tendance revient à 
transformer les capteurs classiques en centrale de détection 
assujettie au BMS. 

Le second concept sur lequel les ingénieurs de LEM planchent 
repose sur deux technologies différentes de détection du 
courant. Réunir les technologies « shunt + hall » dans un seul 
produit n’est pas révolutionnaire, mais permettra d’obtenir 
une solution très compétitive bénéficiant de la conjonction 
des 50 ans d’expérience de l’entreprise dans la conception de 
capteurs basés sur la technologie à boucle ouverte et d’un tout 
nouvel ASIC, ce qui permettra d’atteindre une précision inédite 
pour la voie redondante. Ce concept, décliné en différentes 
versions, pourra être utilisé comme module autonome ou en 
complément du module de détection multi-point, car il offre 
une tête de capteur optimisée et robuste tout à fait compatible 
avec le niveau de sécurité maximal, ASIL D.

A PAS DE GÉANTS
En résumé, les demandes du secteur automobile incitent 
à l’innovation et les acteurs de ce marché font tout leur 
possible pour s’adapter. Ces demandes vont devenir de plus 
en plus pressantes ; il est donc vital d’adopter les nouvelles 
technologies permettant de réaliser des avancées décisives. 
Les capteurs de courant associés aux systèmes de gestion 
de batterie avancés seront au cœur de ces évolutions et 
permettront aux véhicules électriques de passer à la vitesse 
supérieure. 

À l’avenir, le capteur de courant est appelé à former une partie 
essentielle du module de calcul du BMS, où les données 
doivent être transmises en un seul bloc. Le coût et l’intégration 
mécanique sont également appelés à devenir des facteurs 
clés, car le BMS comme la batterie doivent devenir plus 
compacts et légers. LEM dispose d’une expertise et d’un 
savoir-faire considérables dans le domaine des capteurs de 
courant et des technologies associées pour offrir des solutions 
fiables qui optimisent les performances des systèmes de 
gestion de batterie sur un marché des VE en plein essor.
www.lem.fr
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Test & Mesure
Analyseurs de spectre optique pour 
longueurs d’onde dans le visible  
et à large gamme spectrale
Yokogawa a conçu les modèles AQ6373E et AQ6374E pour 
répondre à la demande croissante de tests de nouveaux 
dispositifs et de composants 
optiques dans les bandes de 
longueurs d’onde du visible au 
proche infrarouge, notamment 
pour des applications médicales, 
biologiques et de traitement de 
matériaux. Ces nouveaux modèles 
améliorent l’ergonomie tout en 
préservant la haute résolution 
optique et la large plage de 
dynamique des modèles actuels 
AQ6373B et AQ6374, qui sont 
largement reconnus comme 
des instruments de mesure de 
spectres laser de haute qualité.
L’analyseur de spectre optique 
AQ6373E couvre la même plage de longueurs d’onde, allant 
de 350 nm à 1200 nm, que le modèle AQ6373B actuel. En 
plus d’un modèle standard performant, la gamme comprend 
désormais un modèle à haute résolution optimisé pour les 
applications d’évaluation laser, ainsi qu’un modèle limité conçu 

pour les tests de production.
L’analyseur de spectre optique AQ6374E peut être utilisé non 
seulement pour l’évaluation de dispositifs émetteurs de lumière 
tels que les lasers, mais également pour la caractérisation de 
fibres optiques. Il offre les hautes performances optiques du 
modèle précédent AQ6374, proposant ainsi à l’industrie la 

seule plage de longueurs d’onde 
de mesure aussi étendue  
(350 - 1750 nm).
Ces nouveaux analyseurs de 
spectre optique disposent tous 
deux d’une ergonomie améliorée, 
notamment grâce au mode APP 
conçu pour accélérer les tâches 
de recherche et développement 
ainsi que les tests en production 
des clients. Le mode APP fournit 
une interface utilisateur spécifique 
à chaque dispositif testé (DUT) 
qui guide l’utilisateur depuis la 
configuration jusqu’à l’édition des 
résultats des tests, permettant 

ainsi même aux clients peu familiers avec les analyseurs de 
spectre optique de les utiliser facilement. Ils sont également 
équipés d’un grand écran LCD tactile, rendant leur utilisation 
encore plus aisée et intuitive.
http://tmi.yokogawa.com/ 

Générateur de signaux vectoriels 
de nouvelle génération 
Destiné aux applications multicanaux denses à large bande, 
le nouveau générateur de signaux vectoriels (VSG) compact à 
quatre canaux de Keysight Technologies, Inc. est capable de 
générer des signaux jusqu’à 8,5 GHz avec une bande passante 
de modulation de 960 MHz par canal. Parmi les générateurs 
de signaux de la série X de Keysight, le N5186A MXG est le 
VSG haute performance nouvelle 
génération qui offre les signaux 
multiples et individuellement 
complexes indispensables aux 
applications multicanaux denses 
et à large bande.
L’évolution des technologies dans 
le domaine des communications 
sans fil et des applications 
radar exige une couverture 
de fréquence plus élevée et 
l’utilisation de schémas de 
modulation complexes tels que le 
MIMO, la formation de faisceaux 
et le multiplexage afin de 
maximiser le débit des données. 
Le test de ces applications 
nécessite des instruments 
de génération de signaux qui 
maintiennent une excellente 
qualité de modulation lorsque 
l’on travaille avec des largeurs de bande plus importantes. 
Pour atteindre des fréquences plus élevées, des largeurs 
de bande plus importantes et des schémas de modulation 
plus complexes, les ingénieurs réseaux et concepteurs ont 
généralement besoin de plus d’espace pour des équipements 
de test et des montages supplémentaires.
Le Keysight N5186A MXG répond à ce défi en simplifiant les 
configurations complexes grâce à des connexions externes 

réduites et jusqu’à quatre canaux dans un format compact 
de 2U. Premier générateur de signaux au monde à intégrer 
un réflectomètre, le N5186A MXG délivre des signaux 
extrêmement précis à l’appareil sous test (DUT).
En fournissant des résultats cohérents et reproductibles, le 
générateur de signaux vectoriels N5186A MXG est une solution 
idéale pour une large gamme d’applications commerciales 
ainsi que dans le domaine de l’aérospatiale et de la défense. 
Les circuits intégrés spécifiques à l’application (ASIC) DAC 

personnalisés du MXG utilisent le DDS pour 
fournir des signaux précis afin de minimiser 
la distorsion et de répondre aux normes en 
constante évolution pour la conception de 
composants et de modules. En outre, le 
réflectomètre intégré accélère le processus de 
configuration pour corriger la correspondance 
de l’objet sous test, ce qui permet d’accélérer le 
temps de mise à l’essai.
« Le générateur de signaux vectoriels N5186A 
MXG marque un tournant en termes de 

performances et de 
simplicité pour les 
ingénieurs concepteurs 
et les ingénieurs 
réseau » déclare Joe 
Rickert, Vice 
President and General 
Manager, Keysight 
High Frequency 
Measurements 

Center of Excellence. « En tant que premier générateur de 
signaux au monde doté d’un réflectomètre intégré, le MXG 
haute performance délivre des signaux puissants et précis. 
Associé au logiciel PathWave Signal Generation, le MXG est 
optimisé pour devenir le générateur de signaux idéal, avec les 
performances exceptionnelles que vous souhaitez, le tout dans 
une solution facile à utiliser ». 
www.keysight.com
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Test & Mesure
Spectromètre compact  
très haute résolution au prix  
d’un spectromètre classique 
Opton Laser International annonce une petite révolution 
avec le spectromètre Echelle RS10k de Redback 
Systems qui permet d’atteindre la très haute résolution 
spectrale avec un système ultra-compact et à un coût 
surprenant. Le tout nouveau modèle RS10k est la 
version miniaturisée du modèle RS40k déjà connu. Il 
s’agit tout simplement du spectromètre Echelle haute 
résolution le plus compact disponible à un prix très 
économique. Couvrant la totalité de la gamme 450-
1030 nm (en une seule acquisition) avec un pouvoir 

de résolution de 17 000 à 10 000 suivant la longueur d’onde, 
il met fin au compromis jusque-là nécessaire entre l’étendue 
de la gamme de mesure et la résolution spectrale. Son prix est 

étonnamment semblable à celui des 
classiques spectromètres modulaires 
(Czerny-Turner) pour des performances 
incomparables. 
Le modèle RS40k, premier modèle 
introduit par Redback, est une version 
plus performante permettant de couvrir 
la totalité de la gamme 400-950 nm 
avec un pouvoir de résolution de 
~ 40 000 (résolution spectrale ~16 pm).
www.optonlaser.com

Localisateurs de câbles offrant 
davantage de précision  
et de sécurité
Fluke propose deux nouveaux 
localisateurs CAT IV 600 V qui simplifient 
le processus de repérage et réparation 
des câbles sous tension et hors tension 
dans les environnements résidentiels, 
commerciaux ou industriels. Les kits de 
localisation de câbles avancés 2062 et 
Pro 2052 comportent deux éléments 
essentiels : un récepteur et un émetteur. 
Ces deux modèles incluent également la 
pince de courant CA i400, un accessoire 
permettant d’induire en toute sécurité un 
signal de suivi sans contact avec les câbles sous tension, ainsi 
que des sondes de test, des pinces crocodile, des adaptateurs 
de sortie, un support magnétique et des piles.
Les deux kits, qui fonctionnent en détectant les signaux 
transmis via un champ électromagnétique et non pas en 
localisant des éléments métalliques ou une tension, offrent 

un niveau supérieur de sécurité et de précision pour les 
électriciens et les techniciens, qui doivent localiser rapidement 
les câbles magnétiques dans les murs, les plafonds et les 

planchers, déterminer s’il y a des 
ruptures, des coupures ou des 
courts-circuits, ou encore identifier 
les disjoncteurs et les fusibles. Ces 
appareils permettent également de 
repérer les tuyaux et conduites non 
métalliques, ainsi que les fils basse 
tension et les câbles de données. 
Ces nouveaux localisateurs de câbles 
utilisent deux méthodes pour détecter 
un signal dans les fils et les câbles : 
localisation passive sans transmetteur 
pour la détection de tension sans 

contact ou localisation active avec le transmetteur Fluke 
2000T pour tous les autres modes. Le transmetteur détecte 
automatiquement si le système est sous tension ou hors 
tension et règle la fréquence du signal de sortie sur 6,25 ou 
32,768 kHz en conséquence. 
www.fluke.com 

Simulateur de batterie  
dans le logiciel KickStart
Tektronix, Inc, a annoncé la version 2.11.0 du logiciel KickStart, 
intégrant des améliorations à son l’application simulateur 
de batterie. Avec la possibilité de 
contrôler les unités de source et de 
mesure (SMU) à interface tactile de 
la série 2400 et les sourcemeters 
de la série 2600B, l’application 
simulateur de batterie offre aux 
utilisateurs la possibilité de générer 
facilement différents modèles de 
batterie, de simuler des batteries 
et d’effectuer des tests de cyclage 
de batterie pour l’IoT sans fil grand 
public, les applications automobiles 
et les applications industrielles. 
L’ensemble des améliorations 
apportées à cette application offre aux utilisateurs des 
fonctionnalités avancées intégrées en une seule application, 
sans avoir besoin de développer du code. L’application, 
qui prend en charge divers sourcemeters Keithley, élimine 
également le besoin d’utiliser une charge électronique 2380 
pour créer un modèle de batterie et un simulateur de batterie 
2281S, ce qui permet d’économiser le temps, les efforts et les 
coûts qui seraient nécessaires pour développer un programme 

personnalisé.
« Le concept de cette application simulateur de batterie de 
KickStart permet de générer sans effort des modèles de 
batterie, de simuler et de tester des batteries avec l’aisance 
d’un logiciel sur PC, et cela sans avoir à écrire du code », 

explique Frank Mammana, chef de 
produit Keithley. « Cette application 
de pointe délivre des tableaux et des 
graphiques en temps réel qui ont 
été créés pour la visualisation et la 
collecte de données instantanées, 
présentant des modèles de batterie 
dynamiques et statiques de batterie 
VOC, Vt, SOC, ESR, courant et 
capacité. Ces fonctionnalités 
permettront d’économiser un temps 
précieux et des efforts manuels 
tout en offrant une précision et une 
visualisation supplémentaires. »

En plus des fonctionnalités déjà présentes dans les 
précédentes versions, telles que la simulation de batterie et la 
génération de modèles de décharge, l’application simulateur 
de batterie du logiciel KickStart offre la possibilité de contrôler 
simultanément jusqu’à huit instruments au total, permettant de 
tester la batterie via plusieurs cycles de charge et de décharge 
avec accès à différentes conditions d’interruption des tests. 
www.tektronix.com
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Application

De l’avis général, le marché mondial des dispositifs 
d’alimentation GaN est en plein essor. Quel que 
soit l’ensemble de chiffres que vous considérez, le 

secteur devrait valoir des milliards de dollars d’ici à la fin 
de la décennie. Par exemple, selon Straits Research, le 
marché mondial des dispositifs de puissance GaN atteindra 
2,8 milliards de dollars d’ici à 2030, contre seulement 178,2 
millions de dollars en 2021, soit un TCAC de 35,8% au cours 
de la période de prévision (2022-2030).  En effet, bien qu’il 
existe de nombreux rapports similaires (faisant référence à 
différents acteurs clés du marché), notre point de vue ici chez 
Innoscience est que le marché des dispositifs de puissance 
GaN sera nettement plus important que ce qui est indiqué par 
toutes les recherches récentes d’ici à 2025.
Alors, qu’est-ce qui motive cette croissance rapide? Eh bien, 
en bref, une efficacité énergétique plus élevée, une plus grande 
densité de puissance, des fréquences de commutation plus 
rapides, une taille plus petite et une liste de composants 
globalement moins chers à niveau de système. Au cours des 
deux dernières années, de nombreuses grandes marques ont 
fait du GaN leur technologie de choix pour les adaptateurs 
et les chargeurs d’appareils intelligents. Apple, par exemple, 
affirme que ses chargeurs utilisent la technologie GaN intégrée 
pour « une expérience de charge haute puissance sûre et 
efficace ». Faisant référence à un chargeur mural, Apple déclare 
: « La technologie GaN augmente l’efficacité et la vitesse de 
charge, de sorte que vous obtenez beaucoup de puissance 
dans un modèle compact. »

AVANTAGES POUR L’INDUSTRIE
Outre les produits de recharge rapide dans le secteur 
grand public (le marché pionnier des applications GaN), de 
nombreuses autres industries peuvent tirer parti des avantages 
offerts par les dispositifs d’alimentation GaN, notamment 
l’automobile, la mobilité électrique, l’aérospatiale / défense, 
les énergies renouvelables, les centres de données, les pilotes 
LED, l’audio grand public, les combinés téléphoniques, les 
systèmes de transmission d’énergie électrique CCHT et 
les réseaux intelligents. Ces marchés sont de plus en plus 
conscients que l’exploitation stable des systèmes compacts 
de commutation de puissance à haut rendement peut apporter 
des avantages commerciaux notables.
En considérant une application telle que l’alimentation 
électrique des centres de données, le GaN peut résoudre le 
goulot d’étranglement des grandes puces ASIC et répondre 
efficacement à la forte demande actuelle de GPU. L’avantage 
du fonctionnement haute fréquence du GaN peut réduire les 
dimensions du système d’alimentation électrique et fournir une 
alimentation à haute densité de puissance.
En ce qui concerne les véhicules à énergie nouvelle, le GaN 
est une solution pour les solutions de détection de plus en plus 
populaires telles que le LiDAR, car le Si et le SiC ne répondent 
pas aux exigences de l’industrie en matière de vitesse de 
commutation élevée. 
Avec autant de potentiel, on pourrait facilement se 
demander pourquoi le GaN n’a pas déclenché un raz-
de-marée d’applications. Cependant, comme toute 
technologie émergente, il y a des défis d’ingénierie et de 
marché à surmonter, tels que des performances fiables, 

la facilité d’utilisation, une grande disponibilité / sécurité 
d’approvisionnement et un prix compétitif.

RÉPONDRE AUX DEMANDES DU MARCHÉ
Répondre à ces problèmes est devenu la raison d’être 
principale de la fondation d’Innoscience à la fin de 2015, basée 
en grande partie sur le développement de notre technologie 
InnoGaN™.
La performance est au cœur de cette innovation, 
principalement grâce à une technologie de couche avec 
amélioration de la déformation, qui voit le dépôt d’une couche 
spécifique après la définition de l’empilement de grille. La 
modulation des sollicitations produite par une telle couche 
entraîne des polarisations piézoélectriques supplémentaires. 
Cet effet entraîne une augmentation de la densité 2DEG et, par 
la suite, une réduction de 66% de la résistance de feuille par 
rapport à un dispositif sans couche de déformation. Le résultat 
est une très faible résistance spécifique à l’état passant (RDS(on)). 
De plus, on a démontré qu’une telle technologie aide de 
manière significative à garder le RDSon dynamique sous contrôle. 

Nous avons déjà livré des millions d’appareils pour des 
applications GaN commerciales sans aucun retour de produits, 
en raison des performances ou de la fiabilité intrinsèque des 
appareils. 
Bien sûr, le GaN est par nature un processus normalement 
à l’état passant, mais les ingénieurs système et application 
exigent en général un processus normalement à l’arrêt. Cela 
a posé quelques problèmes aux premiers utilisateurs, car 
la commande du dispositif GaN devenait de plus en plus 
complexe. La solution à ce problème est arrivée de diverses 
manières, principalement en déployant une stratégie cascode 
avec un circuit de commande discret ou co-packagé. 
Cependant, ces approches comportent certaines limites en 
ce qui concerne le coût et la taille de l’encapsulation. Pour 
contourner ces problèmes, chez Innoscience, nous cultivons 
une couche de p-GaN au-dessus de la barrière AlGaN, qui 
forme un contact Schottky avec la couche p-GaN. Cela 
engendre un fonctionnement normalement à l’arrêt/en mode 
d’enrichissement.

GaN: une puissance émergente  
de l’industrie
Auteur : Denis Marcon, Directeur Général, Innoscience Europe
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Malgré ces avancées, nous avons compris dès le début que, 
pour permettre une adoption plus large de la technologie GaN 
sur le marché des dispositifs d’alimentation, on aura besoin de 
plus que simplement des performances fiables et de la facilité 
d’utilisation. On devra aussi surmonter trois autres aspects 
critiques. 
En premier lieu, les ingénieurs désirent une technologie GaN 
abordable ; l’industrie n’est tout simplement pas disposée 
à payer beaucoup davantage pour les appareils GaN. Il 
existe également une demande pour une grande capacité de 
fabrication capable de fournir une production à haut volume 
et de s’adapter en conséquence aux fluctuations associées. 
En effet, la disponibilité élevée des volumes contribue aux 
économies d’échelle et à la baisse des prix. En dernier 
et non le moindre, les ingénieurs ont besoin de sécurité 
d’approvisionnement, afin de pouvoir développer leurs produits 
et systèmes à base de GaN sans craindre un éventuel arrêt de 
la fabrication.
Nous savions que ce n’est que par une augmentation 
spectaculaire de la production de GaN en volume et le contrôle 
de nos propres équipements d’usine qu’il serait possible de 
répondre aux exigences de prix, de volume et de sécurité 
d’approvisionnement.
Dès le début, notre stratégie a été de nous concentrer sur la 
fabrication de plaquettes de 8 pouces, qui assurent un facteur 
de presque deux dispositifs supplémentaires par tranche par 
rapport aux plaquettes de 6 pouces. Nous avons également 
entrepris de développer un flux de processus compatible 
avec le silicium, de sorte que les années d’apprentissage et 
d’optimisation pour la production de masse des transistors en 
silicium seraient transférables à la production de plaquettes de 
GaN.
Innoscience possède aujourd’hui les plus grands sites au 
monde pour la production de GaN-on-Si de plaquettes de 8 
pouces, qui offrent actuellement une capacité allant jusqu’à 
10 000 plaquettes de 8 pouces par mois, que nous étendrons 
à 70 000 d’ici à 2025. Le rendement est également très élevé, 
grâce à l’utilisation des  technologies de fabrication les plus 
modernes – éprouvées sur les dispositifs en silicium.

EFFICACITÉ DU SYSTÈME
Bien sûr, il y a un autre facteur de plus en plus important 
dans le cadre de l’ingénierie du 21ème siècle : la durabilité 
et la responsabilité de l’industrie dans la protection de 
l’environnement. 
Le GaN est une technologie intrinsèquement économe en 
énergie. Par exemple, l’économie d’énergie annuelle d’une 
armoire de centre de données utilisant du GaN équivaut à une 
réduction d’environ 8 tonnes d’émissions de CO2 . Il s’agit 
d’une contribution exceptionnelle, si l’on considère que les 
centres de données représentent 18 % de la consommation 
totale d’énergie.
L’importance de cette technologie s’accentue lorsque l’on 

pense à l’émergence de nouveaux scénarios d’application, 
tels que l’IA, les mégadonnées, les centres de traitement de 
données, les véhicules électriques et la conduite autonome, 
qui entraîneront tous une augmentation spectaculaire de la 
demande mondiale d’électricité. Là où il y a de l’électricité, on 
a besoin de conversion, ce qui accroît l’exigence d’encore plus 
d’appareils de puissance. À son tour, il sera de plus en plus 
nécessaire non seulement de réduire la perte de puissance 
dans le processus de conversion, mais également d’offrir une 
efficacité énergétique plus élevée et de réduire la taille des 
composants (pour limiter davantage la perte de puissance).
Les avantages d’une fréquence de commutation élevée, 
d’une faible résistance à l’état passant, d’une taille mince et 
de la disponibilité de nombreuses fonctions, signifient que les 
dispositifs d’alimentation GaN offrent une efficacité système 
supérieure, une perte de puissance réduite, une configuration 
compacte et une conception de système plus simple par 
rapport aux dispositifs d’alimentation en silicium, qui peut 
aboutir à une nomenclature inférieure. 

Ron x Qg est 10 fois meilleur que le Silicium
Absence de diode de substrat
L’efficience est maintenue à haute fréquence
Absence de courant de recouvrement inverse
Diminution de la taille et du coût des composants passifs  
Topologie de système plus simple et économique

En termes simples, les puces GaN offrent des performances 
nettement améliorées et réduisent considérablement la 
consommation d’énergie dans un boîtier plus petit, facilitant 
ainsi une réduction des émissions de CO2 et économisant ainsi 
des millions de dollars en consommation d’énergie : c’est donc 
entièrement positif soit pour l’environnement, soit pour les 
utilisateurs.

MONÉTISER LA TECHNOLOGIE
En regardant vers l’avenir, nous avons mis en place une 
feuille de route solide répondant à plusieurs exigences 
émergentes d’application. Notre vaste portefeuille actuel de 
dispositifs BT, MT et HT, ainsi que notre future feuille de route, 
répondent à la demande d’un nombre croissant d’ingénieurs 
de conception, qui cherchent à exploiter les qualités des 
solutions d’alimentation GaN pour leurs appareils de nouvelle 
génération et à devancer la concurrence. Préparez-vous pour 
ce déploiement massif des dispositifs GaN !
www.innoscience.com
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Produits Nouveaux
Fusibles réarmables PPTC conçus 
pour les applications haute tension
Littelfuse, Inc. annonce le lancement de la série 3425L de 
fusibles réarmables PPTC (polymère à coefficient de 
température positif) SMD destinés à la protection 
des circuits contre les surintensités.
La nouvelle série 3425L de fusibles 
PPTC SMD vient compléter la gamme 
PolySwitch de Littelfuse qui assure une 
protection haute tension réarmable contre les 
surintensités dans un boîtier compact monté en 
surface de 8 763 mm. « L’ajout de la série 3425L à la 
gamme PolySwitch apportent aux concepteurs électroniques 
et à leurs innovations un nouvel avantage net en termes 

de performances », se réjouit Stephen Li, Global Product 
Manager chez Littelfuse. « Ces nouveaux fusibles PPTC à 

montage en surface offrent une protection haute tension 
réarmable contre les surintensités, réduisant 

ainsi les coûts de garantie, d’entretien et de 
réparation des produits. »
Les fusibles PPTC SMD série 3425L 
offrent une protection réarmable contre les 
surintensités sur une plate de tensions de 
fonctionnement allant de 36 V à 60 V. Ils 
sont disponibles sous forme de bandes et 
de bobines de 500 unités (3425L260/60) et 

1 000 unités (3425L200/60 et 3425L300/36) 
chacune. 

www.littelfuse.com

Connecteur Han en inox robuste  
et résistant à la corrosion
Le légendaire connecteur rectangulaire de Harting 
est disponible en version inox. Les dimensions 
des boîtiers sont les mêmes que celles des 
connecteurs standard de la gamme Han B, d’où 
la dénomination « Han-INOX B ». Fabriqués avec 
un acier inoxydable de haute qualité résistant 
aux composants chimiques et à la corrosion, 
ces boîtiers permettent une utilisation dans des 
environnements sévères.
Le Han-INOX B est composé exclusivement 
d’Inox, levier de verrouillage compris, ce qui 
assure robustesse et fiabilité de fonctionnement. Harting 

garantit l’emploi de la gamme Han-INOX B avec pléthore de 
solutions existantes. Il est notamment 
possible d’y associer l’ensemble des 
inserts 10 A et 16 A mais aussi tous 
les inserts spécifiques qui permettent 
de connecter des courants et des 
tensions élevées. Les solutions Han-
Modular consistant à combiner des 
modules dans un seul connecteur sont 
également compatibles. Les possibilités 
sont alors infinies et permettent de 
connecter ensemble ou séparément 
de la puissance, des signaux et des 
données. 

www.harting.com

Modules de régulateurs de 
commutation Buck haute puissance
Nisshinbo Micro Devices Inc. propose les régulateurs à 
découpage des séries NC2700MA, NC2701MA et NC2702MA 
(NC270xMA) destinés aux applications nécessitant un courant 
de fonctionnement très élevé, telles qu’un convertisseur dit 
de point de charge, des stations de base de communication, 
des serveurs de réseau et d’autres appareils industriels 
et médicaux. La série propose 
différentes versions de produits avec 
des courants de sortie de 20 A, 10 A 
et 6 A respectivement, et convient à 
une large gamme de tension d’entrée 
de 4 à 28 V. La tension de sortie 
peut être réglée en externe de 0,7 à 
5,3 V. Toutes les versions partagent la 
même configuration de brochage, ce 
qui facilite l’échange en cas de besoin 
d’une version avec une capacité de 
courant plus élevée.
Les modules intègrent le contrôleur 
du régulateur de base ainsi que des composants périphériques 
tels que l’inducteur, les MOSFET côté haut et côté bas, et un 
condensateur de dérivation. Cette intégration se traduit par 
un faible encombrement sur le circuit imprimé et simplifie la 
conception du circuit d’alimentation en exigeant le placement 
de condensateurs d’entrée et de sortie et d’autres composants 
adjacents au module. 
Compte tenu des courants de sortie élevés délivrés par les 
modules, une dissipation efficace de la chaleur est cruciale. 
C’est pourquoi la série NC270xMA est dotée d’un boîtier 
spécial optimisé pour une excellente dissipation de la chaleur, 

malgré son format compact de seulement 19 x 21 mm contre 
23 x 28 mm pour une solution similaire avec des composants 
discrets, ce qui permet d’économiser 38 % d’espace sur la 
carte de circuit imprimé.
Diverses fonctions de sécurité intégrées
Pour éviter la surchauffe et protéger les composants contre les 
dommages, les modules sont équipés d’un mécanisme d’arrêt 
thermique qui se déclenche lorsque la température dépasse 
un seuil spécifié. Les circuits de détection de surtension et de 

sous-tension détectent lorsque la 
tension de sortie passe au-dessus 
ou en dessous des seuils spécifiés, 
le régulateur réagit en conséquence 
pour protéger le système de 
dommages potentiels ou d’un 
fonctionnement instable.
La fonction UVLO garantit que le 
régulateur fonctionne dans une 
plage de tension spécifiée. Si la 
tension d’entrée tombe en dessous 
du seuil UVLO, le régulateur éteint la 
sortie pour éviter un fonctionnement 

incorrect et protéger les appareils connectés.
En ce qui concerne la limitation du courant de sortie, il est 
possible de choisir pour chaque version de produit entre 
un circuit de limitation de courant hoqueté ou latché. Ces 
circuits protègent contre les courants de sortie excessifs. 
Dans le cas d’une limite de courant Hiccup, le régulateur 
redémarre automatiquement après la détection d’une condition 
de surintensité, tandis qu’une limite de courant Latched 
nécessitera une intervention manuelle pour réinitialiser le 
circuit.
www.nisshinbo-microdevices.co.jp/en/
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Produits Nouveaux
Contacts verticaux à traverse 
offrant de précieuses économies 
de coûts et d’espace
Les nouveaux contacts verticaux traversants de la série 
9296-11X proposés par Kyocera sont des solutions à contact 
unique, approuvées UL qui offrent 
des performances équivalentes ou 
améliorées par rapport aux solutions 
de connecteurs complètes, mais 
sont plus économiques. Leurs 
performances s’étendent même aux 
environnements industriels difficiles, 
où ils ont fait leurs preuves sur le 
terrain. La conception de contact 
STRIPT sans isolant comporte des 
contacts de boîte à double faisceau 
à haute force qui capturent de manière fiable les fils solides 
et toronnés, offrent une résistance maximale à la rétention 
des fils et présentent une stabilité mécanique robuste. Il offre 

également des économies d’espace et / ou de hauteur de carte 
et prend en charge un placement flexible de la carte, ce qui 
peut être avantageux pour les conceptions électroniques haute 
densité.
Les nouveaux contacts poignets verticaux STRIPT de la série 
9296-11X ont une construction à montage en surface équipée 

de contacts en bronze phosphore pur 
plaqué. Cette construction permet aux 
utilisateurs de terminer rapidement, 
facilement et de manière fiable les fils 
solides ou toronnés 12-18AWG en 
poussant simplement le fil dans le contact.
La série 9296-11X est conçue pour 
supporter jusqu’à 20 A, 300 VACrms ou 
l’équivalent CC, et des températures 
de fonctionnement allant de -40 °C à 
+130 °C. Elle est conforme aux normes de 

sécurité UL 1977 et à la directive RoHS pour prendre en charge 
une large adéquation des applications. 
www.kyocera-avx.com

Un nouveau relais pour étendre  
la capacité de charge des 
véhicules électriques et des 
alimentations sans interruption
Omron Electronic Components Europe 
vient d’étendre son offre de relais 
G7EB haute puissance, avec une 
nouvelle version d’une capacité de 
120 A destinée aux applications de 
contrôle et d’instrumentation, telles 
que les onduleurs photovoltaïques, 
les bornes de recharge des véhicules 
électriques et les alimentations sans 
interruption
Le nouveau relais G7EB-1A-E a pour 
principal avantage de supprimer la 
génération de chaleur, ce qui réduit la résistance de contact 
par rapport aux solutions concurrentes. Il étend les capacités 
du relais G7EB existant en portant le courant passant 
nominal de 100 à 120 A, ce qui permet 30 000 opérations de 

commutation à 40 A et 120 A de courant passant. 
La demande accrue de capacité pour les centres de données 
implique une plus forte capacité pour les relais destinés aux 
systèmes d’alimentation sans interruption. Par exemple, 
l’extension d’un système d’alimentation sans interruption 

triphasé de 400 V de 60 à 80 000 VA 
implique de porter la capacité des 
relais de 100 A à 120 A.
Les applications d’entrée alternative 
des bornes de charge des véhicules 
électriques constituent une autre 
application cible pour ces nouveaux 
relais G7EB haute puissance. Le 
modèle de 120 A convient aux 
chargeurs de véhicules électriques 
Mode 3 fonctionnant en 19,2 kW 
monophasé pour la mise en service de 
l’onduleur. De plus, ce nouveau relais 

gère une puissance de 20 000 W en courant continu, ce qui 
est compatible avec les bornes de recharge en Mode 4 et les 
systèmes bidirectionnels V2H en CA.
www.omron.com/global/fr/

Alimentation 3000W bas-profil avec 
temps de réponse rapide
Cosel Co, Ltd a annoncé l’ajout d’une alimentation de 3000W 
AC/DC avec une tension de sortie réglable de 100VDC 
à 350VDC pour les applications industrielles nécessitant 
une réponse rapide de la tension de sortie. A l’instar de la 
technologie de suivi des enveloppes utilisée dans 
les amplificateurs de puissance, les applications 
industrielles telles que le laser, le traitement du 
plasma et le chauffage industriel exigent que la 
tension de sortie de leurs alimentations s’ajuste 
rapidement dans la plage de 100 à 350 VDC 
en moins de 2 millisecondes afin de fournir une 
tension précise à l’élément émettant. Grâce à la 
technologie de réponse rapide propre à Cosel, 
le temps de réponse du FETA3000BC sur toute la plage de 
tension de sortie n’est que de 1,5 milliseconde, ce qui garantit 
des niveaux de performance élevés à l’équipement final.
Avec une plage de tension d’entrée de 170 à 264VAC, le 
FETA3000BC-250 délivre une tension de sortie nominale 

de 250VDC, réglable de 180VDC à 350VDC à l’aide du 
potentiomètre intégré, ou de 100VDC à 350VDC en utilisant 
la fonction de contrôle analogique de tension disponible sur 
le connecteur d’interface. Le courant de sortie nominal est de 
12A et le rendement est de 93% à une entrée de 230VAC.
Utilisant la technologie numérique à microprocesseur de 
COSEL, la série FETA3000BC intègre un contrôle très 

sophistiqué de l’équilibre de la tension et du 
courant. Cela simplifie la tâche des intégrateurs 
de systèmes lorsqu’ils connectent des unités en 
parallèle ou en série. Cette technologie permet 
de connecter jusqu’à dix unités en parallèle 
sans ajouter d’autres composants externes. 
La commande numérique avancée contrôle 
également de manière intelligente les paramètres 
de commutation afin d’optimiser l’efficacité, 

réduisant ainsi la consommation d’énergie. Pour réduire le 
bruit audible, la série FETA3000BC est équipée d’un ventilateur 
thermorégulé dont la vitesse est automatiquement ajustée pour 
optimiser le refroidissement en fonction des besoins réels.
www.coseleurope.eu
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